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|.Introduccion

A partir del fortalecimiento y modernizacion
de la Secretaria Técnica Nacional
Ambiental (SETENA), se presenta el
documento que reune las acciones vy
procedimientos técnicos-ambientales,
necesarios para un desarrollo adecuado de
proyectos turisticos en forma armonica con
la naturaleza.

El documento se denomina “Guia ambiental para el sector de marinas turisticas”
y se define como un instrumento técnico de indole ambiental y social que dirige
a los diversos usuarios del sector en la aplicacion de lineamientos especificos
para lograr prevenir y mitigar efectos negativos que se pudiesen genera a partir
del desarrollo de esta actividad en areas viables para su desarrollo.

Por lo anterior, la presente Guia Ambiental se convierte en una herramienta agil
gue incidird en el mejoramiento de la planeacion y gestion ambiental de los
desarrolladores del Sector, al tiempo que se constituye en un instrumento de
control y seguimiento ambiental por parte de la autoridad competente, en este
caso la SETENA.

Igualmente busca unificar y armonizar el desarrollo productivo y ambiental, de
forma tal que el desarrollo de la actividad de infraestructura de marinas turisticas
no interfiera negativamente sobre el medio ambiente y los recursos naturales.

Las medidas ambientales presentadas en el documento buscan optimizar los
procesos productivos, de forma tal que redunden en un mejoramiento del
entorno social en términos ambientales, enmarcados en la oferta tecnolégica
mas limpia existente y la viabilidad economica de la misma, dentro del contexto
particular de un subsector compuesto en su mayoria por productores.

Adicionalmente se incorporan una lista de términos de referencia minimos que
deben cumplir los estudios de impacto ambiental que se pueden desarrollar para
determinar la viabilidad ambiental de proyectos agricolas de produccion de
banano.

1.1 Objetivo

El objetivo general de la guia para la elaboracion del EslA, es el de plantear las
condiciones para armonizar el desarrollo del Proyecto de Marinas, con el



ambiente natural y social en que se inserta, contribuyendo asi al desarrollo
sostenible de la zona, mediante el uso racional de los recursos.

Dentro de los objetivos especificos se ubican los siguientes:

- Caracterizar las principales variables del ambiente fisico, biolégico y social en
gue se inserta el Proyecto.

- Caracterizar las actividades y obras a desarrollar en las diferentes fases que
contempla el Proyecto, a saber construccion y operacion.

- Identificar y valorar los potenciales impactos que se puedan derivar de la
relacion entre las actividades y obras del Proyecto, y los componentes
ambientales.

- Determinar las acciones o medidas para integrar el Proyecto propuesto y el
ambiente fisico, biologico y social en condiciones armonicas, integrandolas en
una propuesta de gestion aplicable a las condiciones ambientales
implementadas por el desarrollador y sus contratistas, y servira como
herramienta de seguimiento a la SETENA.

1.2 Alcance

Con respecto al alcance técnico, el presente documento corresponde a la guia
metodolégica de evaluacion de impacto ambiental de proyectos de marinas
turisticas, incluyendo entre otros el diagndstico y evaluacién de la interrelacion
potencial entre el Proyecto y los componentes ambientales del medio fisico,
biolégico y socioecondémico, asi como el analisis de vulnerabilidad a amenazas
de origen natural y antropico; con el fin de predecir eventuales impactos
resultado de tal interaccion, e identificar mecanismos por medio de los cuales
estos puedan ser evitados, mitigados,y/o compensados.

A nivel espacial considera la interrelacion entre las obras y actividades a
desarrollar, y el medio en que se inserta.

A la vez el andlisis conlleva la delimitacién de los espacios geograficos tomando
en cuenta los siguientes: Area del Proyecto (AP), que corresponde al sitiodonde
se desarrollaran las obras y actividades, y el Area de Influencia Directa e
Indirecta (AID yAll), donde se verificaran posiblemente efectos de tipo directo e
indirecto, y que fueron definidas segun la naturaleza y dinamica de los diversos
componentes ambientales .

1.3 Estructura de la guia

La organizacion de la guia se presenta en tres sectores donde el primero
corresponde a las actividades relacionadas con el planeamiento del proyecto
gue incluye diferentes etapas como: disefio, estudios de linea base para la
factibilidad del proyecto, la segunda parte se presenta como las acciones de
prevencion, mitigacion y compensacion necesarias para una adecuada ejecucion
de la gestion ambiental y la tercera corresponde a los términos de referencia
minimos a considerar para el desarrollo de los Estudios de Impacto Ambiental
gue deberan ser aprobados por la SETENA, para su correspondiente Viabilidad
Ambiental.



II. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, PLANEACION, FORMUL ACION Y
DISENO DEL PROYECTO

De acuerdo a la LEY DE CONCESION Y OPERACION DE MARINAS
TURISTICAS. Ley No. 7744 de 19 de diciembre de 1997, publicada en La
Gaceta No. 26 de 6 de febrero de 1998, se entendera por marina turistica el
conjunto de instalaciones, maritimas o terrestres, destinadas a la proteccion, el
abrigo y la prestacion de toda clase de servicios a las embarcaciones de recreo,
turisticas y deportivas, de cualquier bandera e independientemente de su
tamano, asi como a los visitantes y usuarios de ellas, nacionales o extranjeros;
asimismo, comprende las instalaciones que se encuentren bajo la operacion, la
administracion y el manejo de una empresa turistica.

Correspondera a las instituciones respectivas del Estado costarricense, en
los &mbitos de su competencia, supervisar y fiscalizar, en forma periédica, la
operacion y el funcionamiento de las marinas y los atracaderos turisticos.

Se consideraran parte de una marina los inmuebles, las instalaciones, las
vias de acceso a las distintas areas y los demas bienes en propiedad privada,
destinados por sus duefios a, brindar servicios a la marina turistica, y que se
hallan considerado en la concesién

2. 1.Infraestructura

El proyecto contempla
obras para comunicar la
parte terrestre y las
maritimas, las cuales
deberan ser detalladas en
el plano de disefio de sitio.




A. OBRAS MARITIMAS

Rompeolas flotante

Se considera una de las principales obras de la marina, por su costo y funcionalidad al
crear una amplia darsena con condiciones de calma adecuadas, para la atencion de las
embarcaciones.

Se considera una de las principales obras de la marina, por su costo y funcionalidad al
crear una amplia darsena con condiciones de calma adecuadas, para la atencion de las
embarcaciones.

La longitud total del sistema de rompeolas flotante varia dependiendo de la cantidad de
puertos. Lo usual es la construccibn en concreto estructural, elemento de mayor
utilizacion a nivel internacional, la forma sera en cajon, cuyo disefio debera ser definido..
Algunos elementos adicionales le permitiran ser mas efectivo. Los sistemas de anclajes
sera con cadenas y contrapesos de bloques de concreto aferrados al fondo marino
mediante anclas de acero, cabe destacar que a nivel de disefio final, se podran
considerar otros sistemas y materiales para la ejecucién de esta obra, siempre y cuando
cumplan con los requerimientos de disefio.

El uso de este tipo de rompeolas debera ser escogido, ya que por las condiciones del
sitio, puede proveer proteccion adecuada contra el oleaje bajo condiciones normales,
ademas para situaciones extremas el sistema deberd ser capaz de resistir las
condiciones mas severas de oleaje, generando niveles de agitacién permisibles y el
atraque con seguridad para las embarcaciones en el interior de la marina.

Se debe analizar entre otros el oleaje presente en el sitio, si es de largo o corto periodo.
El oleaje en el sitio es producto de ondas generadas por viento local de corto periodo y
oleaje generado por el paso de embarcaciones al exterior de la marina, estos oleajes
pueden ser disipados mediante rompeolas del tipo flotante, que refleja la mayor parte
del oleaje, permitiendo el paso de algun oleaje de menor altura, sin afectar la operacion
segura de la marina.



Desde el punto de vista ambiental este tipo de rompeolas es el que provee la menor
afectacion, en relacién con cualquier otro sistema de protecciéon contra oleaje. Entre las
ventajas mas importantes del sistema, se pueden sefialar las siguientes:

V. VYV V¥V VVVVY

Proteccién adecuada contra el oleaje.

Resistencia a las condiciones mas severas del oleaje.

No interfiere con los procesos ecoldgicos en el fondo marino.

No interfiere con la vista del paisaje y presenta una visual estética buena.
Puede ser removido con suma facilidad, sin dejar ningun rastro de dafio al
ambiente.

Permite la libre circulacion del agua y no forma barreras en el transporte de
sedimentos suspendidos o alteracion de la carga de sedimentos de fondo.
Poder ser construido en planta y a distancia del proyecto.

Altura sobre el agua adecuada, para impedir problemas con el sobrepaso del
oleaje durante eventos extremos.

Permite el atrague eventual de embarcaciones en el borde al exterior de la
marina.

Entre las desventajas mas importantes del sistema, se pueden sefialar las siguientes:

>

No bloquea el oleaje en un 100%, no obstante se disefia cumpliendo con los
niveles permisibles de agitacion internacionalmente aceptados, que
corresponden a alturas de ola menores de 0.3m para eventos con un afo de
periodo de retorno y menores a 0.6m, para eventos con periodos de retorno
de 50 afios.

Necesidad de control de fabricacion mas exigente, para garantizar su
estabilidad, resistencia y durabilidad.

= Estructuras sobre pilotes y rampas.

Lo usual es la existencia de un puente de acceso, construido sobre pilotes y losa de
concreto. El servicio actual es para uso exclusivamente peatonal y carretillo manual,
para transporte de cargas ligeras.

Para uso de la marina se debe rehabilitar el puente, siempre sobre pilotes y pavimento
en losa de concreto, para un ancho util de 5m. Se disefara para el transito vehicular, en
doble sentido, con carro pequefio del tipo golf y una via de uso exclusivo peatonal.

La plataforma existente en el extremo del puente de acceso, se puede utilizar para uso
comercial, restaurante y médulos de servicios sanitarios. Otra parte de la plataforma,
servira para parqueo de vehiculos tipo carros de golf.



=  Muelles flotantes

Se pueden utilizar médulos flotantes
convencionales y en funcién de la eslora maxima de la embarcacion a atender.

Los elementos de fijacion al fondo marino seran de dos tipos, para
profundidades menores, del orden de 6m a 9m considerando el rango de
mareas, los sistemas de fijacion de muelles flotantes y pasarelas seran del tipo
con pilotes de acero o similar, este sistema con pilotes guia, tendra conexién al
elemento flotante, mediante rodillos de material en hule o plastico para disminuir
el ruido. Este tipo de conexion, genera solo cargas horizontales al pilote,
reduciendo la friccion que podrian general cargas verticales.

Todos los puestos deberan contar con todos los servicios usuales tales como
electricidad, agua potable, teléfono, cable, prevensiones contra incendios entre
otros.

» Rellenos de recuperacion

Con el propdsito de mantener la condicién escénica de la franja de 50 metros de
la zona publica, se debe decidir si se ubicard o no la infraestructura en este
sector y si se realizaran los rellenos en la zona de influencia de mareas de
manera tal, que el nivel minimo inferior de este relleno no superara el nivel 0 de
bajamares de sicigias y el nivel superior del mismo sera de +4.00 referido a ese
mismo nivel. Se deben establecer las medidas ambientales pertinentes para
minimizar los impactos, asi como a ser posible determinar en forma previa, con
el fin de no atrasar el desarrollo del proyecto, los sitios de préstamo.



» Sefialamiento para la segura navegacion.

Se cumplirdn con las normas internacionales, sobre sefialamiento y ayudas a la
navegacion. Se instalaran luces blancas adecuadamente distribuidas en los
modulos flotantes, con iluminacion vertical para la operacion nocturna sobre los
modulos flotantes, rampa y puente de acceso y luces blancas en los extremos
de los muelles flotantes y en sentido horizontal para la seguridad en la
navegacion nocturna, dentro de la marina.

A la entrada a la marina se instalaran luces en el extremo de los rompeolas
flotantes, considerando durante el arribo de embarcaciones, luces de color rojo a
estribor y luces de color verde a babor.

Para las zonas de baja profundidad contiguas a la marina, se instalaran boyas
luminosas que delimitan las zonas de navegacion segura.

B. OBRAS TERRESTRES

Las mismas comprenden las areas de servicio propias de la Marinas, las cuales
debera realizarse un andlisis integral de los posibles impactos para determinar
las medidas ambientales preventivas a seguir.

Entre las obras terrestres mas comunes se ubican las siguientes: edificios
administrativos, edificio comercial, accesos y patios, parqueos aceras y calles,
casetas de vigilancia, suministro de combustible, club de yates, taller, areas de
almacenamiento de yates, planta de tratamiento

= Edificios administrativos

Comprende areas para los controles de la operacidon de la marina con servicios
de correo, teléfono y radiocomunicacion, ademas este edificio incluye areas de
oficina para facilitar el cumplimiento de las funciones a las instituciones publicas
de control y vigilancia conforme la legislacion vigente.

» Edificio estatal
La misma cubre los de atencién al publico, entre los cuales se ubican los siguientes
servicios: capitania de puerto, migracién, aduanas, servicios postales seguridad
publica, sanidad animal y vegetal, control de drogas y estupefacientes, servicios de
seguridad naval, servicios fiscales para depdsito de embarcaciones.



» Edificio comercial.

Es importante determinar el area comercial a ubicar, las especificaciones del
mismo. Dentro de los edificios a ubicar se destacan : restaurante, sucursal
bancaria, oficinas, almacén de suministros, lavanderia, boutiqgue, mini bodegas
nauticas.. Esta area comercial incluye areas para servicios sanitarios, de uso
publico general.

= Accesos y patios en area industrial

Estos patios seran construidos en adoquines de concreto previendo facil mantenimiento
correctivo a raiz de asentamientos en los rellenos. El objetivo de los mismos es ser
utilizada para el acceso a la descarga de combustibles, al manejo de botes en la rampa
de varado, al almacenamiento seco, al taller de reparaciones a la planta de tratamiento
al edificio gubernamental, entre otros.

= Parqueos aceras y calles

Es importante establecer la ruta para uso del publico que permita el libre transito en
todo momento de marea. Se establecen las calles internas, parqueos para vehiculos
localizados estratégicamente para acceder con comodidad los diferentes servicios,
parqueos y vias internas para carritos de golf, aceras y demas pavimentos cuyo disefio
sera dirigido a ser de facil mantenimiento en particular a los producidos por
asentamientos.

= Casetas de vigilancia.

Se determinaran los sitios estratégicos para su ubicacion. Es importante tomar las
previsiones de seguridad para el acceso del publico.

=  Suministro de combustible

Se debera cumplir en este item con los requisitos legales establecidos en la Ley de
Hidrocarburos, los cuales determinan las especificaciones para esta actividad.

Se debera establecer la cantidad, capacidad de los tanques, asi como determinar si se
refiere a gasolina o diesel. ademas del manejo de los residuos de hidrocarburos
producto de los botes y de la actividad del taller.

La estacion de almacenamiento contara ademas con su respectiva oficina, caseta de
vigilancia, caseta de bombas, ademas tanto en los surtidores como en tierra se contara
con dispositivos y equipos para evitar y contener derrames aplicAndose en todos sus
alcances la normativa vigente referida al manejo de hidrocarburos.

= Club de yates

Dentro de las posibles areas para entretenimiento se establece el Club de yates,
a ubicarse en el area de influencia directa de la Marina, el cual contendra bar,
restaurante, sala de juegos.
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= Taller
En la zona industrial se ubicara el taller de mantenimiento y reparaciones, venta
de lubricantes y repuestos, y venta de accesorios nauticos.

= Rampa de varado:

Las operaciones de varado y botadura de embarcaciones se realizara en una
rampa cuyo pavimento sera de bloques interasegurados con una pendiente de
10%, de cuyo nivel inferior sera de 0 m referido al nivel de bajamares de
sicigias, esta condicion limita su uso a la condicion de marea alta y para yates de
calado igual o inferior a 2 metros.

= Planta de tratamiento

Se debe determinar el sistema de tratamiento de las aguas residuales, el cual se
deberd ubicar a 10 metros de la colindancia, de acuerdo al reglamento de
Aprobacion y Operacion de Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales
(Decreto 31545-S-MINAE). Desde el punto de vista ambiental se deberé tener
especial cuidado al cumplimiento del Reglamento de Vertidos.

A la vez se debera presentar el permiso de ubicacién de la planta de tratamiento,
asi como la ubicacion del cuerpo receptor.

« Areas de almacenamiento

Se debe indicar el tipo de estructuras, niveles y la
cantidad de yates almacenados, asi como las esloras,
los cuales deberdn contener los protocolos de
emergencias para posibles eventualidades.
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Obras exteriores

Incluye obras convencionales del sistema pluvial, potable, alcantarillado
sanitario, eléctrico e iluminacion y telecomunicaciones las cuales seran
disefiadas y construidas de acuerdo a todos los alcances de la legislacion
vigente.

lll. ESTUDIOS DE LINEA BASE A DESARROLLAR PARA LA
FACTIBILIDAD DE UN PROYECTO

» Estudio topografico : Es importante realizar los estudios topograficos
para determinar los sitios y pendientes adecuadas para la colocacion de
las distintas obras de infraestructura.

e Estudios geoldgicos locales y regionales . Los mismos deberan
determinar las caracteristicas geoldgicas y tipos de suelo, con ayuda de
mapas, adonde se identificaran las areas potenciales para la colocacion
de todas las infraestructuras del proyecto. A la vez determina los
yacimientos de rocas que van a servir en las obras , asi como las
caracteristicas de cimentacion de las obras de infraestructura de la
instalacion nautica y que condicionara el tipo estructural 6ptimo.

» Estudio climatolégico . El mismo abarca los siguientes puntos:

1. Brillo solar.(dias de sol al afio, clasificadas por meses)

2. Pluviosidad.(Litros por m2 al afio, clasificados por meses)

3. Temperatura atmosférica y del agua (valores medios mensuales.)

4. Vientos.(velocidades medias y rafagas. Base estadistica). EI mismo
tiene especial importancia por su aplicacion en el disefio de la
bocana, atraques y canal de navegacion de embarcaciones de vela,
ademas de otros aspectos relativos a la ordenacién de las areas del
puerto y playas préoximas.

» Estudios biologicos . Se den realizar los estudios de fauna marina,
ictiofauna, , fauna terrestre y flora terrestre. Se deberan incorporar los
aspectos de flora y fauna en vias de extincién, asi como el analisis de los
ecosistemas existentes en el rea del proyecto y en el area de influencia.

» Estudio de las variables oceanogréficas

El tratamiento que precisa un puerto deportivo o0 marina en cuanto a los
distintos parametros oceanograficos es por lo general, similar al de cualquier
otro tipo de puerto u obra maritima.

Es por consiguiente, absolutamente preciso estudiar las caracteristicas de
los siguientes fendmenos:

* Oleagje
* Niveles del mar
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» Corrientes
* Relieve y caracteristicas del fondo marino.

Oleaje

Este estudio debera comprender el andlisis de la prevision del oleaje y la
modificacion del mismo en su propagacion hasta las proximidades de la obra
exterior, si este existe. Todo ello se verifica en la determinacion del régimen
direccional de oleaje y del régimen extremal de temporales para la zona de
ubicacion.

Es necesario recalcar la importancia que tiene este punto para el disefio de
la planta de las obras de abrigo y atraque, a fin de asegurar los niveles
minimos de agitacion en zonas vitales del puerto como pueden ser, por
ejemplo, la de entrada y la de amarres. En la zona de entrada, el estudio de
la agitacion ha de ir necesariamente ligado a los posibles cambios de la
batimetria original que se pueden producir por fendmenos de dinamica
litoral.

Sin querer citar ejemplos, hay que tener presente las amargas experiencias
de numerosas instalaciones que han fracasado funcionalmente por fallos
derivados de la sub-valoracion de estos estudios previos.

Niveles del mar

Comprendera el estudio de las mareas mareogréficas y de los distintos tipos
de sobre-elevaciones que puedan ocurrir en un momento dado en la zona, o
en el interior de la darsena.

Corrientes

Dejando a un lado las corrientes de tipo general, cuya incidencia en la
funcionalidad de una marina es pequefia en casi todos los casos, el estudio
se centrard en las de tipo de marea o corrientes costeras, teniendo presente
su incidencia en el movimiento y dispersion de productos contaminantes.

Topografia del fondo marino.

Su estudio puede hacerse con base en las cartas nauticas o parcelarios ya
existentes. En ellos junto con las cotas batimétricas e isobatas figura una
sucinta descripcion del tipo de fondo.

En todo caso es necesario efectuar un sondeo batimétrico detallado en una
longitud que cubra sobradamente toda la zona de posible ubicacion hasta la
profundidad en que se hagan patentes movimientos del sedimento (10 -15
m.). Cuando no existan parcelarios o cartas apropiadas sera conveniente
extender el sondeo hasta las profundidades que se consideran como
indefinidas a efectos de refraccion del oleaje.

Estudio de la dinamica del litoral.

Es frecuente que la promocion de los puertos deportivos o marinas surja en
zonas con gran desarrollo “turistico” y esto suele suceder donde existen
playas atractivas. El sedimento, arena 6 grava que constituye estas
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superficies playeras esta sometido a la accion del viento y el mar;
especialmente por medio del oleaje.

La construccién de un puerto deportivo con obras exteriores constituye la
intrusiébn de un nuevo elemento en el medio maritimo que es capaz, en
ciertos casos, de modificar la dinamica litoral del entorno préximo. Las
acciones producidas por la obra, atendiendo a su origen, se puede clasificar
en:

» Acciones activas : que incluyen todas aquellas modificaciones causadas
por la alteracion o interrupcion de los fenOmenos naturales; como son oleaje,
corrientes, vientos, etc.

» Acciones pasivas : que comprenden las alteraciones debidas al propio
volumen de la obra como barrera fisica al transporte de arena.

Entre las primeras destacan las modificaciones ejercidas por las obras en el
oleaje y que se pueden concretar en:

* difraccion
* reflexién
* refraccion

Tanto la difraccion como la reflexidbn se originan debido a la presencia
directa de las obras del puerto, mientras que su influencia en el proceso de
refraccion se debe al paulatino cambio de la topografia del fondo como
consecuencia de las restantes acciones.

Las acciones pasivas, se centran en la funcion de barrera que ejerce la obra
sobre el movimiento de los sedimentos.

Una estructura, como es el dique de abrigo de una marina, puede ser
barrera total durante las primeras etapas de su vida. Sin embargo, la
corriente de sedimentos es capaz de variar su camino y contornear en parte
el obstaculo en el plazo de unos afios y convertirlo en barrera parcial.

Ya sea barrera total o parcial, existe un hecho evidente y es que la arena
proveniente de aguas arriba, segun el sentido de la corriente paralela a la
costa, no puede pasar integramente al tramo de costa situado aguas abajo
de la obra. Al mismo tiempo la incidencia del oleaje en esta ultima zona
sigue creando una corriente transportadora y el sedimento de la misma se
ve arrastrado a lo largo de la playa. Si se efectuara un sencillo balance de
sedimento en este sector, se comprueba la existencia de un proceso erosivo
al ser mayores las perdidas que los aportes. Por el contrario, en la zona
aguas arriba del puerto el proceso es de acrecimiento al ser los aportes
mayores que las pérdidas por detencion del sedimento al lado del dique.

Desde el punto de vista de las instalaciones, las condiciones que han de
cumplirse, respecto de la dinAmica del sedimento, son:

A) Mantenimiento de los calados en la bocana y vias de acceso necesario
para el normal desenvolvimiento de las evoluciones de entrada y salida de
las embarcaciones.
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B) Mantenimiento de la estabilidad de las obras exteriores de abrigo.
C) Conservacion de las playas proximas al puerto.

Mientras que las dos primeras condiciones son inherentes al propio
funcionamiento de la instalacion nautica, la tercera se refiere a un ambito,
que si bien no se encuentra inmerso en su caracter nautico deportivo, Si
representa un factor de atraccion conveniente para el complejo y necesario
para su disfrute como bien de dominio publico.

* Andlisis de amenazas

Se debe tomar en cuenta las principales amenazas al rompeolas y a las
infraestructuras a construir, tomando en cuenta las amenazas sismicas,
movimientos en masa, erosion, tsunamis, riesgo por incendios ( forestales )

IV.ETAPAS DEL PROYECTO
4.1 Fases de desarrollo del proyecto
4.2 Flujograma de actividades

4.1 Fases de desarrollo del proyecto

Primera Fase:

Esta fase consiste en el desarrollo de los estudios basicos Utiles para el disefio del
proyecto. Las actividades implicadas en esta Fase incluyen estudio oceanografico del
area que abarcé ademds aspectos de climatologia, vientos, etc. También estudios
geoldgicos, bioldégicos, topogréficos y sociolégicos, entre otros.

Segunda Fase:

Esta Fase consiste en la construccion del proyecto en todos sus aspectos. Incluye
desde la vialidad y acceso hasta la construccion del rompeolas flotante, edificaciones
de los servicios basicos, planta de tratamiento, etc.

Tercera Fase:

La Tercera Fase es la de operacién y consiste en el inicio del funcionamiento de la
marina. Para entonces deben estar cumplidos cada uno de los requisitos legales y
técnicos implicados en este proyecto y que exige la Legislacién vigente. Entre los
mismas se indica la viabilidad licencia ambiental de parte de SETENA, asi como el
otorgamiento de la concesion de parte deL CIMAT

Las fase operativa comprende la recepcion de las embarcaciones y sus propietarios u
ocupantes, la prestacion de los servicios y el desarrollo de la gestion ambiental del
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proyecto, la las medidas de prevencion / mitigacién / compensacion, las cuales deberan
ser del Plan de Gestiobn Ambiental, entre otras.

4.2 Flujograma de actividades

Se debera definir el tiempo de ejecucion de cada una de las fases.

F

Se debe esquematizar la frecuencia

operacion.

Flujo grama de Actividades Fase de Construccion

de acciones que se relacionan con
la actividad del Proyecto, el cual
implica estudios de
construccién y

linea base,

Movimiento de
tierras

Relleno de
Recuperacion

Nivelacion del material
rocoso construccién
Transporte del material
mineral para labores de
relleno (corte — relleno)

Relleno

Nucleo de los diques
Muros de contencidn
rellenos

Cortes vy
camino de acceso

para

U

Construccion de

Electricidad
Telefonia
Agua Potable

Agua Potable
Drenaje Pluvial

Planta de Tratamiento

Construccion de
pavimentos

Camino de  Acceso
(externo e interno)
Parqueos

Aceras
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» Transporte de
materiales
Muelles y _
* Almacenamiento
plataformas - Disofio de b
Flotantes ISeNo _? ases
» Colocacion de
muelles
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U

Construccion de
Edificaciones

» Capitania de Puerto .
Administracién
« Comercio y otros

Comercios
Edificaciones de

de la Marina

Servicio de
Combustible

» Sistema de abastecimiento
Tanques de almacenamiento
» Surtidores

» Sistema de Seguridad

Gestion de la

Marina

)

Y
Servicio
Nautico

)

Area
Comercial

Flujo grama de Actividades Fase de Operacion

» Capitania General » Auxilio de embarcaciones
e Comunicaciones » Seguridad
e Servicios Médicos e Servicios Sanitarios
= =
e Aduana
» Otros
e Mantenimiento » Llenado de tanques
» Estacion de servicio e Surtido de combustible
« Rampas » Sistema de seguridad
* otros * Administracion
= =
e Agua Potable * Amenidades junto al mar
» Electricidad e Otros
« Manejo de desechos
solidos
- |° Aguas Negras N
e Combustible
» Oftros servicios
recreacionales y
turisticos
» Tiendas de souvenirs
» Tiendas de ropa
« Tiendas de
= .
accesorios
* Restaurante
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5.GESTION AMBIENTAL

5.1 Necesidades de recursos
Se deben establecer las necesidades de recursos para las distintas etapas
operativas del proyecto, tomando en cuenta los requerimentos para cada una de
las etapas.

* Suministro de agua potable
Se debe especificar los edificios a construir, las areas a cubrir, la cantidad de
personas a abastecerse, asi como el consumo por edificios, consumo por
atracaderos

» Energia eléctrica
Para el desarrollo de esta fase se tomaré en cuenta la cantidad de obras de
infraestructura a construir, asi como las areas de servicio a requerir.

* Mano de Obra
La cantidad de mano de obra variard dependiendo de la fase en que se
desarrollen las distintas actividades.

Para la fase operativa, se requeriran trabajadores para las diferentes
actividades, ello implica una importante cantidad de trabajadores, para lo cual se
deberan estimar los empleos directos y los indirectos, a saber:

v' Embarcaciones: Capitanes y marineros

v' Mantenimiento: Mecanicos, carpinteros, etc

v' Generales de marina: Operadores, meteorélogos, administracion,
contabilidad, comunicacion, miscelaneos, seguridad.

Operacion: Operadores de gruas, muelleros, planta de tratamiento, etc.
Zona comercial y restaurantes: Administradores, cocineros, saloneros,
dependientes, recepcionistas, etc.

v
v

» Alcantarillado
Se debe determinar la forma en que seran recolectadas y conducidas las aguas
residuales hasta el sistema de tratamiento.

5.2Frecuencia de movilizaciéon de equipos.

Debera contemplar los accesos a las distintas obras de infraestructura de la
marina, asi como el equipo pesado para transportar los materiales, desde los
sitios de préstamo de materiales en la etapa constructiva.

5.3Movimiento de tierras ( incluye preparacion de s  uelos).

Se debe determinar si el movimiento de tierra es fuera o dentro del area del
proyecto. Realizar un analisis de la cantidad de tierra a remover, manejo y
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disposicion final, sitios de rellenos. Se deben tomar las previsiones del caso para
el transporte de la tierra, mediante la implementacion de las medidas
preventivas, asi como cronograma para su implementacion, tomando en cuenta
las distintas épocas del afio.

A la vez se debe hacer un analisis del terreno de disposicion final ( topografia,
cobertura vegetal, si existen rios, quebradas, nacientes, tomas de aguas, areas
fragiles), realizando un analisis ambiental del mismo, asi como determinar un
plan de cierre del sitio para el mismo.

5.4Gestion de desechos propios de la actividad( s6l  idos, liquidos, téxicos )
» Fase constructiva

Los desechos sélidos a producir durante la fase constructiva, son los ordinarios y
comunmente producidos en toda construccion; en este aspecto se tendréa sumo
cuidado de no usar sélidos toxicos de ningun tipo, dado que parte de las labores
se ejecutaran en la franja de separacion entre la parte terrestre y la marina.

Para el caso de los desechos y residuos ordinarios (papel, madera, etc), se
almacenard en contenedores, para luego ser trasladados al relleno sanitario
local.

Restos de madera, restos metélicos como varilla de construccion, bolsas de
cemento y otros, son algunos de los desechos a producir durante esta fase. Los
volumenes a producir seran variables, no obstante, el Proyecto recogera todos
estos desechos y velara por la disposicion adecuada de los mismos. Bajo
ninguna circunstancia se quemaran desechos solidos o se dispondran en el mar
o depresiones en tierra.

» Fase operativa

Desechos solidos . Son principalmente basura doméstica y desechos de oficina,
por ejemplo: desechos propios de la preparacion de alimentos y sus embalajes,
desechos tales como papel bond, lapiceros y lapices, componentes plasticos de
algunos utensilios de oficina, etc . Los mismos formaran parte del plan de
reciclaje que se debe incorporar dentro de la Politica Integral de Manejo de
Desechos.

Desechos liquidos . Durante la operacion de la Marina se produciran tres tipos
de aguas residuales, a saber:

v' Aguas Negras y Servidas,

v' Aguas pluviales y

v' Aguas con hidrocarburos provenientes de la estacion de expendio de
combustible.
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En forma general se deberd establecer un sistema integrado de manejo de
desechos, tanto soélidos como liquidos, con la participacion de las organizaciones
comunales existentes en el area de influencia del proyecto.

5.5 Gestion de aguas ( hidrologia )

Se debe hacer un andlisis de la red hidrica existente, abarcando los sistemas
fluviales importantes, a nivel local y regional. En este item es importante
determinar, si fuera el caso de ubicar fuentes de agua superficiales, tomar en
consideracion las cotas de inundacion.

5.6Gestion aguas subterraneas ( hidrogeologia ).
Es importante tomar en cuenta la hidrogeologia regional y local, considerando
los acuiferos existentes, asi como la vulnerabilidad de los mismos

5.7 Gestion seguridad y salud ocupacional

El reglamento y manual de Seguridad y Salud Ocupacional (SSO) aprobado por
el ente respectivo, debera establecer los lineamientos especificos para esta
actividad. El mismo especificara el equipo de seguridad personal que debera
contar todo el personal y visitantes al proyecto, asi como los protocolos de
atencion a emergencias, manejo de sistemas de seguridad para el uso de
maquinarias y equipos, ademas de la definicién de las cuadrillas de atencién y
personal a cargo del seguimiento y reporte de eventos.

5.8.Gestion social

En todas las fases de desarrollo del proyecto, se debe considerar la integracion
de las comunidades inmersas en el area de influencia del proyecto, logrando asi
establecer desde las etapas tempranas de desarrollo, los posibles conflictos y
soluciones a implementar.

Como resultado de la integracion se deberan establecer las medidas
ambientales adecuadas ( mitigacibn, compensacion ) las cuales seran
implementadas bajo un Plan de Gestion Social, puesto en conocimiento de las
comunidades involucradas mediante métodos divulgativos ( reuniones, charlas,
talleres, foros, panfletos, dias de campo y otros.)

5.9 Gestion ruido y aire

Se debe hace un andlisis del nivel de ruido antes de la insercion del proyecto,
asi como el nivel del mismo en la etapa constructiva, tomando en cuenta el ruido
y calidad del aire, propias de las gestiones realizadas en la etapa constructiva.

Se debera establecer la etapa de desarrollo adonde se determinen las posibles
no conformidades acerca del ruido y el polvo para determinar las gestiones
necesarias a implementar.

En el caso del polvo y tomando en cuenta que este tipo de actividades se
implementa en sitios con alta visitacion turistica, se deberan tomar las medidas
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ambientales adecuadas para prevenir y mitigar el impacto del viento en las
poblaciones circunvecinas, especialmente en la etapa de construccion, logrando
de esta forma atenuar el efecto del polvo.

En el caso del ruido en la etapa constructiva, por el paso de la maquinaria
pesada cerca de las poblaciones vecinas, asi como presencia de ecosistemas
cercanos, se recomienda implementar las medidas de prevensidon necesarias,
para minimizar el efecto del mismo, especialmente en pasos cercanos a centros
de educacion.

Los efectos generados por ruido y polvo en la fase constructiva en el proyecto
deberdn monitorearse periédicamente con el fin de establecer las medias
adecuadas de control y mitigacion.

5.10 Gestidn areas de mantenimiento ( talleres, bod egas)

Se deberan establecer las medidas ambientales acerca del uso de obras de
infraestructuras como talleres de equipo pesados y bodegas de herramientas y
materiales de construccién, en la etapa constructiva del proyecto, minimizando el
efecto por derrames de hidrocarburos y otros productos toxicos.

En ese caso se recomienda ubicar un material impermeable en el area de
trabajo, si es permanente, se podra confeccionar un piso de concreto con un
desnivel apropiado que discurra hacia una trampa de grasas, con el fin de
recolectar cualquier derrame accidental.

Con estas medidas se previene la posible contaminacion por derrames a las
aguas subterraneas y superficiales.

Existen algunos casos donde es necesario ubicar un tanque de combustible para
autoconsumo, para lo que se debera cumplir con la reglamentacién vigente de la
Direccion General de Hidrocarburos.

6.MONITOREO
Como parte del Programa de Seguimiento Ambiental se debe establecer un
Plan de manejo integral de agua, suelo, aire, flora y fauna terrestre, y
acudtica, a partir de los estudios de linea base identificados al inicio del
programa del proyecto.

Es importante establecer el Plan de monitoreo de cada una de las variables,
indicadores, parametros, época de andlisis, periodicidad de los mismos. Se
deberé realizar monitoreo internos realizados por profesionales adecuados a
lo interno de la empresa, asi como por Empresa acreditada para tal fin, con el
objetivo de tener un control cruzado de los resultados. Los resultados de los
mismos deberan ser resguardados mediante un registro de informacion,
estando disponibles cuando se realicen auditorias internas o externas si
fuera el caso.
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Se deberan establecer los puntos de muestreos para los distintas variables.
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7.TERMINOS DE REFERENCIA

FORMULARIO DE TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABOR ACION
DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
(FETER)

B. Numero de expediente -SETENA

INFORMACION PARA EL USUARIO:
SETENA:
Con base en los resultados del FEAP, la informacién disponible sobre el
proyecto, obra o actividad y en las visitas realizadas, se determinan los aspectos
y factores ambientales que seran potencialmente afectados por el proyecto, obra
o0 actividad y las acciones impactantes, de manera que los TER respondan a una
lectura mas cercana a las condiciones reales del medio.
Los TER a solicitar para la elaboracion del instrumento, seran marcados con una
equis (X) en la correspondiente casilla, denominada “incluir” en el FETER.

El equipo profesional minimo que se solicita para realizar el Estudio, debe ser
acorde con los TER que se marcan.

DESARROLLADOR:

La copia que recibe el desarrollador contiene los Términos de Referencia del
Estudio de Impacto Ambiental que debe elaborar. Los contenidos minimos de la
informacion que se solicita (marcada con X), deben consultarse en la Guia
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General para la Elaboracion de Instrumentos de Evaluacion de Impacto
Ambiental y ajustarse segun el caso.

El EslA presentado debe cumplir con todas las condiciones de formato y
extension maxima que la Guia General para la Elaboracion de Instrumentos de
Evaluacion de Impacto Ambiental establece.

Numero de expediente - SETENA

No. Tema Incluir
1 indice X
2 Declaratoria de Impacto Ambient al (DIA) X
3 Introduccion X
4 Informacion general X
4.1 |Informacion sobre la persona fisica o juridica X
4.2 |Informacion sobre el equipo profesional que elaboro la X
EIA
4.3 |Términos de referencia del EslA realizado X
5 Descripcion del Proyecto X
5.1 [Ubicacion geografica X
5.2 |Ubicacion politico-administrativa X
5.3 |Justificacion técnica del Proyecto y sus opciones X
5.4 |Concordancia con el plan de uso de la tierra X
5.5 |Area estimada del Proyecto y areas de influencia X
5.6 |[Fases de desarrollo X
» Actividades a realizar en cada fase del Proyecto X
» Tiempo de ejecucion X
» Flujograma de actividades X
» Infraestructura a desarrollar X
5.7 |Fase de construccion de infraestructura. X
5.7.1 |Equipo y materiales a utilizar X
« Materiales a utilizar X
» Rutas de movilizacion de equipo X
» Frecuencia de movilizacion X
* Mapeo de rutas més transitadas por efecto del X
proyecto, incluyendo los accesos terrestres y
acuaticos )
5.7.2 |[Necesidad de recursos en esta fase X
* Agua X
* Energia eléctrica X
» Alcantarillado (aguas residuales) X
+ Vias de acceso X
 Mano de obra X
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No. Tema Incluir
* Campamentos X
* Otros X
5.7.3 |Disposicion de desechos y residuos ordinarios, X
especiales, industriales, peligrosos
» Solidos X
» Liquidos (incluyendo drenajes) X
» (Gaseosos
» Reciclables y/o reusables X
5.7.4 |Inventario y manejo de materias primas y sustancias X
peligrosas en esta fase X
5.8 |Fase de operacion X
5.8.1 |[Equipo y materiales a utilizar X
» Materiales a utilizar X
» Rutas de movilizacién de equipo X
» Frecuencia de movilizacion X
* Mapeo de rutas mas transitadas por efecto del X
proyecto, incluyendo los accesos
5.8.2 |[Necesidad de recursos en esta fase X
* Agua X
» Energia eléctrica X
» Alcantarillado (aguas servidas) X
 Mano de obra X
» Oftros : Tratamiento de aguas servidas X
5.8.3 [Disposicion de desechos y residuos ordinarios, X
especiales, industriales, peligrosos ( incluir combustibles
y lubricantes)
» Sdélidos X
» Liquidos (incluyendo drenajes) X
» (Gaseosos
» Reciclables y/o reusables X
5.8.4 |Inventario y manejo de materias primas y sustancias
peligrosas en esta fase
5.9 |Fase de cierre
5.9.1 |Descripcion de las actividades propuestas para el cierre
» Cronograma de aplicacion
» Responsables
6 Descripcion de la normativa legal X
6.1 |+ Marco juridico X
7 Descripcion del ambiente fisico X
7.1 |Geologia X
» Aspectos geoldgicos regionales X
» Aspectos geoldgicos locales X
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No. Tema Incluir
» Andlisis estructural y evaluacion X
» Mapa geologico del AP X
» Caracterizacion geotécnica X
» Estabilidad de taludes
7.2 |Geomorfologia
» Descripcion geomorfologica regional X
» Descripcion geomorfolégica litoral y dindmica costera X
» Mapa geomorfolégico X
7.3 |Suelos
7.4 |Clima X
7.5 |Hidrologia
7.5.1 |Aguas superficiales
» Calidad del agua
» Cotas de inundacion
» Caudales (madximos, minimos y promedio)
« Corrientes, mareas y oleaje
7.5.2 |Aguas subterrdneas X
» Vulnerabilidad a la contaminacion X
» Mapa de elementos hidrogeoldgicos X
7.5.3 |Dinamica hidrica de la zona costera X
» Estudio de corrientes X
7.6 |Calidad del aire
» Ruido y vibraciones
* Olores
* Gases
7.7 |Amenazas naturales X
* Amenaza sismica X
» Fallas geoldgicas activas X
* Amenaza volcanica
* Movimientos en masa
» Erosion de riveras del rio
e Inundaciones
» Licuefaccion, subsidencias y hundimientos X
» Mapa de susceptibilidad X
8 Descripcion del ambiente  biolégico ( marina 'y X
terrestre)
8.1 |Introduccion X
8.1.1 |[Ambiente X
» [Estatus de proteccion del AP X
e Zonas de vida X
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No. Tema Incluir
* Asociaciones naturales presentes X
» Cobertura vegetal actual por asociacion natural X
» Especies indicadoras por ecosistema natural
» Especies endémicas, con poblaciones reducidas o en X
vias de extincion
» Fragilidad de ecosistemas X
» Especies endémicas, con poblaciones reducidas o en X
vias de extincion
» Fragilidad del ambiente marino y litoral X
9 Descripcion del ambiente socioecondémico X
9.1 |Uso actual de la tierra en sitios aledafos X
9.2 |Tenencia de la tierra en sitios aledafios X
9.3 |Caracteristicas de la poblacion X
» Demogréficas X
» Culturales y sociales X
» Econdmicas X
9.4 |[Seguridad vial y conflictos actuales de circulacion X
vehicular
9.4.1 |Analisis de Vialidad (estudio de impacto vial) X
9.5 |[Servicios de emergencia disponibles X
9.6 |Servicios basicos disponibles X
9.7 |Percepcion local sobre el Proyecto y sus posibles X
impactos
» Estudio cualitativo
» Estudio cuantitativo X
» Proceso participativo interactivo
9.8 |[Infraestructura comunal X
9.9 |[Sitios arqueoldgicos X
 Sitios registrados X
» Materiales o rasgos culturales identificados en el AP
» Densidad de material encontrado y extension del sitio
en el AP
* Anadlisis de la informacion arqueologica recuperada
en el AP
» Posibilidades de recuperacién de informacién
adicional en el AP
9.10 |Sitios historicos, culturales X
9.11 |Paisaje X
9.12 |Mapa de areas socialmente sensibles X
10 |Diagndstico ambiental X
10.1 |Resumen del Proyecto X
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No.

Tema

Incluir

10.2

Elementos del proyecto generadores de impactos
ambientales

X

10.3

Factores del Medio Ambiente susceptibles de ser
impactados

10.4

Identificacion y pronostico de impactos ambientales

10.5

Impactos Ambientales que producira el Proyecto

10.6

Seleccion de la opcion del proyecto

10.7

Mapa de susceptibilidad ambiental integral vrs
componentes del Proyecto

11

Evaluacion de impactos y medidas correctivas

111

Medio Fisico (En cada uno de los componentes
analizados en el capitulo fisico)

11.2

Medio Biotico (En cada uno de los componentes
analizados en el capitulo biologico)

11.3

Medio Socioeconémico (En cada uno de los
componentes analizados en el capitulo socioeconémico)

11.4

Andlisis de los Efectos Acumulativos por otros proyectos
en el area

11.5

Andlisis de los Efectos Sinergisticos de otros proyectos
(en construccion y/o operacion).

>

11.6

Sintesis de la evaluacién de impactos ambientales

12

Pronéstico -Plan de Gestibn Ambiental (PGA)

12.1

Organizacion del Proyecto y Ejecutor de las medidas

12.2

Cuadro del Pronéstico-Plan de Gestion Ambiental

12.3

Monitoreo — Regencia

12.4

Cronograma de ejecucion

XXX [X]X [ X

12.5

Plan de recuperacion ambiental post-operacional

12.6

Costos de la gestion ambiental

13

Analisis de Riesgo y Planes de Contingencia

13.1

Fuentes de Riesgo Ambiental

13.2

Evaluacion de Riesgo Ambiental

13.3

Plan de contingencia

15

Calidad Ambiental del AP y el Area de Influencia
Biofisica y Social (directa e indirecta)

XXX [X]X [ X

15.1

Pronéstico de la calidad ambiental del Area de Influencia
Biofisica y Social (directa e indirecta)

>

15.2

Sintesis de compromisos ambientales del Proyecto
(si aplica para Ministerio de Salud deben especificar
segun la Guia General)

15.3

Politica Ambiental del Proyecto

16

Monto Global de la Inversion de la opcién
seleccionada

17

Otros términos especificos
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No. Tema Incluir
Corrientes marinas, oleaje, batimetria X
Andlisis batimétricos por la introduccion de la X
marina.
Estudio de la dindmica del litoral.

Estudio de la dindmica del litoral.

18 1. Equipo profesional minimo que

deberia realizar el Estudio
2. Abogado-a Ambiental
3 Antropdlogo-a
4 Arguedlogo-a X
5 Arquitecto-a
6. Bidlogo-a X
7. Economista Ambiental
8. Gedgrafo-a
9. Geologo-a X
10. Hidrogedlogo-a
11.  Ingeniero-a Agricola
12.  Ingeniero-a Agrénomo
13. Ingeniero-a Civil ( especialidad en| X
marinas)
14. Ingeniero-a Forestal
15. Ingeniero-a Industrial
16.  Ingeniero-a Quimico
17.  Quimico-a
18.  Socidlogo-a X
19.  Otro:

Estos términos tienen una vigencia de un afio a part

ir de su notificacion.
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