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(Esta Guia es parte del proyecto Paz con la Naaralcon alcances dirigidos hacia
los conceptos PML (Produccién Mas Limpia) y unaria aproximacion del pais al
concepto O-E (Cero Emisiones); complementado comntegp de factores y efectos
minimizadores con influencia dentro de los fendreertacionados con los cambios
climaticos y el calentamiento global).



Produccion Mas Limpia (PML)

El concepto de PML fue introducido por la Oficina thdustria y Medio Ambiente del
Programa de Naciones Unidas para el Medio AmbientBNUMA, en 1989:. “La
Produccion Mas Limpia se define como una estrategiiental preventiva, integrada
aplicada a los procesos, productos y servicios,apgcrementar la eficiencia global y
reducir los riesgos a los humanos y el medio antblerConsecuentemente se involucra
positivamente ante los eventos relacionados c&@aeatbio Climatico.

Es por estas razones que la PML se convierte emenasidad ya que es una herramienta
util para ayudar a mejorar el desempefio ambiemndiuciendo los impactos ambientales
; generando mayores beneficios econdmicos; mejarafabs relaciones entre los
empresarios, desarrolladores e instituciones degulacion y control ambiental,
implementando una mejor imagen dentro de la peidepsocial y los mercados
consumidores nacionales y extranjeros.

La principal diferencia entre la PML y el contralatlicional de la contaminacién, se
relaciona con el control como una estrategia “pesento”, mientras la Produccion Mas
Limpia, integra e implementa una filosofia de “ampar y prevenir”. Sin embargo, los
dos son importantes - es dificil prevenir toda emminacion con PML.

Es importante establecer que la PML es casi un ¢ame actitud asi como un cambio y
mejoramiento basico de tecnologia. En muchos cdesdyeneficios mas significantes de
la PML pueden ser ganados a través de un pensamlatdral, sin adoptar soluciones

tecnoldgicas. Es crucial un cambio de actitud enpkrte administrativa, gerentes y

empleados para mejorar la eficiencia, adoptar megrtécnicas de administracion,
mejorar las practicas de mantenimiento, refinar pyecedimientos y la politica ambiental

del ente o empresarios propietarios y administradeda unidad de produccién.



Guia para rastros municipales

1) PRODUCCION MAS LIMPIA

Existen una serie de procedimientos que se puetiimau para identificar y reducir el impacto
ambiental del proceso productivo en general, gat@ésticas pueden agruparse en diferentes vias:

« Buenas practicas operativas (Cambios de actitudveés de capacitacion sobre el manejo de las
operaciones).

« Cambiar o modificar procesos y tecnologias.

« Cambiar la naturaleza de las entradas del prodesonios, energia, agua reciclada, etc.).

« Cambiando el producto final o desarrollando prodsi@lternativos.

« Re-uso en el sitio de desechos y subproductos. €rtan el reciclaje interno y externo en la
planta)

Los diagramas de flujo de dos rastros de diferetagsios incluidos en los Anexos E y F pueden
servir como referencia de los procesos que gerdgaachos y potencial contaminacion de los rastros,
y del potencial para aplicar producciéon mas limpéaa reducir los impactos. En adicion, el siguiente
balance de materiales (Figura 1), ilustra el paedrigpico para reducir desechos y aprovechar de su
productos, basado en un estimado peso promediO@&$Bpor res.
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Fig. 1. Balance de materiales de la matanza ds.rese



2) Opciones Generales de PML en el Proceso Producti  vo

Los principales problemas de contaminacién asosiamda industria procesadora de la carne son:
descarga de efluentes liquidos, descargas de ossgiilidos y emision de malos olores. Para redacir
contaminacion en los procesos de produccion deosigt mataderos y a su vez, el impacto ambiental,
se recomiendan las siguientes medidas:

2.1 Corrales

« Realizar una limpieza previa, raspando el estiégo@ se ha secado: posteriormente realizar el
enjuague Yy lavado final.

» Disefar los pisos de los corrales de forma talgpieviten las inundaciones y la produccién de
areas lodosas. Esto facilita la limpieza de losmois y disminuye el volumen de agua a utilizar.
Estos deben estar sobre una base de concreto ggmlo$s contra los dafios causados por el
ganado.

« Lavar los camiones después de haber realizadoinnpéelza en seco. Usando un suministro de
agua a alta presion y mangueras con boquillas tikogapropiadas que pueden ayudar a reducir
el consumo de agua.

« Realizar una limpieza manual del ganado solamamedo el ganado lo necesite.

« Reudtilizar el agua proveniente de los sistemas efggeracion y bombas aspiradoras, si la
calidad del agua lo permite.

« Tamizar el agua residual proveniente del lavadogslado y de los camiones repartidores,
antes de descargarse al efluente del sistema. dysitiara a reducir la carga contaminante de
materia organica, soélidos suspendidos y también ftefatos que entran al sistema de
tratamiento. El tamizado puede ser logrado usamd@ab estaticas corriente abajo.

2.2 Aturdimiento y deguelle

Todo animal destinado al suministro de productomestiibles y de subproductos utiles debe ser
sacrificado de forma humanitaria. Debido a la efevearga organica que posee la sangre (un estimado
0.14 a 0.18 kg DBO por kg de carne) y teniendow@mmta que su recuperacion supone una disminucién
en la contaminacién de los vertidos entre un 34 -9%4} se puede considerar como una mejor técnica
disponible la adopcion de técnicas que permitamd¢agida maxima de la sangre, evitando asi un gran
aporte en la carga organica de las aguas residfiatdss de los rastros y mataderos.

La sangre supone un 4 - 5 % de peso del animalywit#ne una elevada carga organica (100,000 mg/L
DBO y 200,000 mg/L DQO). En el desangrado se re@apatre el 60 - 80 % de la sangre total del
animal, por lo que la DQO generada sera de 6 aB@@/tonelada de animal.

Todos los esfuerzos deben ser dirigidos a maximliaarecoleccién de la sangre y su consecuente
proceso en abono, harina de sangre, alimentosps valores agregados de subproductos.



El disefio del area de desangre debe garantizartaglee la sangre sea recolectada facilmente. Los
animales no deben ser desangrados hasta que sséénlds instalaciones de recoleccion y se permite
gue los animales sean desangrados en esta area pwnos de 7 minutos.

Para evitar la contaminacién de la sangre y el aguaden utilizarse dos sistemas de drenaje por
separado en el area de desangre. Uno que conteragdesembocadura hacia el tanque o pileta de
sangre y el otro para el efluente del sistema. Dteréa matanza, las boquillas del sistema del etkie
final deben estar cerradas, lo que permite el deet@ la sangre hacia la pileta.

Cuando la matanza termina, la desembocadura didela ps cerrada y la otra es abierta, entonces las
aguas residuales de la limpieza son dirigidaslakate del sistema.

El desangrado de los animales puede ser realizad@arlas formas, bien aplicando cortes en los vasos
situados en el cuello del animal, y colocando dstéorma vertical u horizontal, o bien realizand@u
puncion en esta zona mediante un cuchillo huecmialse la adherido un sistema de succion.

Desangrado vertical

El método clasico de recogida consiste en coldcanienal suspendido en vertical tras el deglelielyajo
de él colocar un recipiente o sistema que perraitager la sangre mientras el animal se va despulazzor
la zona de desangrado.

Un mecanismo adecuado para recolectar la sangavéstde este método es una pileta poco profunda,
inclinada que se sitla bajo el area de desangtadaileta debe tener cierta altura superior a lantlel del

piso para excluir la limpieza con agua. La sangagualada en la pileta necesitara ser raspada prdesia

a intervalos regulares.

Desangrado horizontal

Otra forma de realizar el desangrado es colocanahal de forma horizontal y, a su vez de forma
perpendicular a la linea de transporte, de tal dogore la linea donde se ha realizado el cortet@e fsiera

del alcance de los posibles vomitos del animale Estema permite recoger la sangre de una fornsa ma
higiénica que el método anterior, esto en el casaatrificio de cerdos y en el caso de ganado bpvin
permite un mejor desangrado.

La sangre comestible se recoge con un cuchillocauoeo con un cuchillo normal utilizado en el poast
degtello o en la cubeta para recoger la sangrarigsvanimales en recipientes cerrados de acexaladae
(con una capacidad de hasta 30 litros) en espeta detorizacion veterinaria de la canal despuétade
inspeccion. Cuando se utiliza un cuchillo ordinanesulta ventajoso efectuar el desangrado sobae un
cubeta para sangre cuya forma excluya las sececimmsales. Si alguno de los animales cuya sastfre e
en el recipiente es decomisado, todo el conterefloedipiente se debe rechazar como materia deipiasl
comestibles. Se aflade constantemente una soluctimoagulante que aportar de 0.8 a 1 por ciento de
citrato de sodio a la sangre sin citratos.



2.3 Tratamiento de piel de cerdos

El tanque de escaldado debe ser aislado y culertauna tapa para evitar las pérdidas de vapor y
calor, lo que permitird un ahorro de agua y energlgperiodo de recuperacién de la inversion
realizada, depende de las pérdidas de calor, @ skr de entre 1 - 2 afios.

El consumo de agua para depilar cerdos puede s@minado por aplicaciéon de agua a presion,
utilizando boquillas de agua optimas en sitios €$ijges. Existen oportunidades para rehusar el agua
utilizada en esta area. El agua enfriada puederesmrgida en un tanque y usada para otros
propésitos, tal como el aspersor en la etapa diéadep

Instalar filtros o mallas para retener cantidadestasciales de pelo y evitar atascamiento en las
tuberias de drenaje.

2.4 Eviscerado y Corte Ventral.

Transportar visceras en recipientes pequefios amtasu Estos sistemas son baratos y proveen una
solucion facil. Esto reducira el peligro de contaation del producto y facilitara su traslado efdse
areas de la planta.

Enjuague de ganado con agua fria. La presion diuldsas de agua usadas para la limpieza de
animales muertos debe ser menos de 10 bar y saudabagua fria para reducir la remocion de

grasa de la superficie del ganado muerto.

2.5 Procesamiento de visceras.

Realizar una limpieza en seco de las tripas7, petmitira disminuir el consumo de agua y la carga
generada en el efluente de este proceso. Esto geedeejor que enviar los intestinos vacios como
subproducto no comestible, especialmente si losrses de agua son escasos y el tratamiento de
agua residual es pobre.

2.6 Enjuague de panzas (ganado)

El corraleo o ayuno de los animales por un perideld2 -24 horas antes de la matanza reduce la
cantidad de material de las panzas, haciendo saeacion un proceso mas facil.

El consumo de agua y la carga generada en el edldenesta etapa es considerable, por lo cual debe
evaluarse si hacer una limpieza de tripas es uciaropiable.

Una técnica que permite la recuperacion del codtede las panzas mientras se reduce el consumo
de agua y la carga contaminante del efluente, esselma de lavado en dos etapas. Las panzas
primero son vaciadas en seco, y luego son enjuagguasteriormente estas seran lavadas
manualmente o en maquina lavadora de mondongo seglel caso.



3) CONSUMO DE AGUA

3.1 Limpieza.

Realizar una limpieza en seco antes del lavadae, &stla mejor forma de reducir el consumo. Los
materiales sélidos deben ser recolectados, raspallegjo lavar toda la superficie. Los sélidos aebe
ser raspados y desprendidos de las superficiess @it ser recolectados. Todos los sélidos deben ser
enviados a la planta de subproductos o puederesdidos como alimentos para animales.

Lavar superficies de trabajo, paredes y pisos &targentes. Las siguientes medidas pueden ayudar a
reducir el consumo de agua en esta etapa:

1. Las mangueras deben ser las adecuadas con bogspasores, un rocio a presion es mas efectivo
para las superficies limpias y utiliza menos a@isaaconsejable una presiéon de 25 — 30 bar.

2. Bogquillas de chorro liso deben ser usadas paraepral maximo impacto y velocidad. El &ngulo de
rocio de 60° provee la cobertura del ancho y uradmgfectivo para impulsar lo sélidos hacia los
sistemas de drenaje.

3. El primer enjuague debe ser con agua fresca, p@icagua caliente puede hacer que se desprendan
hacia los pisos las proteinas de los residuos gnpdos en las paredes (grasa, sangre). La
temperatura del agua de limpieza en la siguieajgasdepende del tipo de contaminacion. El agua
fria es a menudo suficiente.

Si las cantidades utilizadas son grandes, los giiees y desinfectantes pueden ser una fuente
significativa de contaminacion, por eso es impdeagl monitoreo de su consumo. Las siguientes
medidas ayudaran a reducir el consumo de deteggente

1. Determinar la cantidad requerida o la concentraeféntiva para la limpieza.

Usar un dosificador de detergentes que reduzcacsasi como el consumo de agua.

3. Usar nuevos detergentes, algunos de los cualesngsneficientes y menos perjudiciales con el
medio ambiente que otros. Los detergentes altgomtieben ser evaluados de acuerdo con su
desemperio en la limpieza asi como por sus costos gropiedades ambientales.

4. Sustituir periodicamente las boquillas rociado @& fmmangueras utilizadas en las operaciones de
limpieza, ya que son sujetos de deterioro en &tioriy distorsion en el rocio y pueden incrementar
la velocidad de flujo de agua y reduce la efectisidEn general, el 10 % de las boquillas utilizadas
pueden resultar en un 20% en el incremento de cumsie agua.

no

Las posibilidades de mejora durante la matanzast+ ptatanza se basan en los siguientes aspectos:

Disefiar un Plan de Mantenimiento preventivo de ddda unidades de servicio, distribucidon de agua,
etc.

Eliminar las fugas mediante el reemplazo de véb/ylatuberias en mal estado en los sistemas de
distribucion de agua.

Capacitar y supervisar permanente a los trabajadoréas practicas nuevas de limpieza.
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« Modificar los procedimientos de lavado de areasstggor a la limpieza en seco), panzas (previa
limpieza en seco), cebos y tripas.

« Disminuir los periodos de lavado sin afectar lédeal del mismo.

« Usar preferentemente pistolas de presion en puidess del proceso (enjuague de reses, eviscerado y
enjuague de canal).

« Supervisar las operaciones de lavado que se nealirante todo el dia para controlar el consumo de
agua y reducir el volumen de aguas residuales géagr

« Utilizar escurridores de piso para realizar openges de lavado y limpieza més efectivos y dismialuir
consumo de agua.

« Instalar lavamanos de pedestal.

3.2 Suministro de agua

« Monitorear de forma regular el consumo de aguaosse esta conectado al sistema municipal
de agua potable, mediante la instalacion de flujémsepor departamento e incluso en los
procesos individuales en sistemas de equipos. E$wno de agua puede ser reducido de 10-
50% simplemente incrementando la conciencia detialsajadores y la educacién de cémo
reducir el consumo innecesario de agua.

« Instalar bombas de alta eficiencia para reducierargia consumida por bombeo de agua. Las
bombas nuevas y eficientes pueden reducir el cooglerenergia en mas del 50 % comparado
con las bombas estandares. Por eso es muy imporsatgccionar una bomba con capacidad
Optima de bombeo.

« Instalar dispositivos de control (medidores) deshen tanques de almacenamiento.

4) CONSUMO DE ENERGIA

En muchos casos el recurso energético sera utlizata la iluminaciéon de las areas de trabajo,
dependiendo de los horarios de trabajo de la enxstad, este sera el caso de los rastros pequeifios co
matanzas menores a 40 animales entre reses y cerdos

En los casos en que el proceso es tecnificadocerse energético sera utilizado para las unidades u
operaciones auxiliares derivadas de la necesidadmgervacion del producto. Es en estos casosogue t
relevancia el aspecto de reduccion del consummédrgi, por el costo que representa para el usdatio
servicio.

Otro aspecto relevante es la generacion y distidbude vapor, el cual es utilizado para diversas
actividades como, el calentamiento de agua dedtmems para depilado de cerdos y la desinfecogn d
las areas de trabajo con vapor principalmente.

Es de vital importancia que a los equipos de gei@arase les proporcione el mantenimiento apropiado
también al sistema de distribucion, procurandoaevds pérdidas de vapor que por consiguiente gener
pérdida de dinero.

Las siguientes opciones estan ordenadas de menaga costo:
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4.1 Aire comprimido

« Revisar frecuentemente los sistemas de compresi@ire. EI mejor método es escuchar las fugas
durante los periodos cuando no hay produccién. Bhtemimiento y la conservacion de una
bithcora a menudo ayudan a identificar las fugaesisistemas.

« Apagar el sistema cuando no se use y reducir Ei@rele operacion de los sistemas pueden
reducir el uso de aire comprimido. Una vélvula #eresa los cambios de temperatura asegura la
Optima temperatura de refrigeracion y el minimo de@gua para regular el consumo de agua
refrigerante.

4.2 Produccion de vapor

« Eliminar fugas de vapor.

« Controlar los parametros de operacion de caldenasqyitar variaciones en las variables de trabajo
(Presion y temperatura) que afecten la eficieneiladg mismas.

« Regular la relacién aire combustible para garant&zeaficiencia de la combustion. Si la relaciar ai
- combustible es errbneamente ajustado, el quemaelte ser pobre, causando mas contaminacion y
menor eficiencia en la utilizacion del combustilile.operacion apropiada de la caldera requiere de
un entrenamiento adecuado a los empleados.

» Recuperar calor de las corrientes de vapor de despargas, venteo y compresores (condensados);
principalmente si se cuenta con una planta de sdbptos.

« Aislar equipos tales como valvulas, autoclavesldsiy conexiones de tuberias a la maquinaria. El
aislamiento apropiado de esas superficies puedeirdds pérdidas por calor en un 90 %. El periodo
de recuperacion por aislamiento es frecuentemeat®na 3 anos.

« Sustituir combustibles con alto contenido de solfuor otros de bajo contenido de sulfuro a menos
del 1 %. Esto incrementara la eficiencia de laer@d reducira las emisiones de diéxido de sulfuro.
No hay costos de inversion relacionados con est#@oppero los costos operacionales pueden ser
caros porque este tipo de combustibles es mas caro.

« Instalar una caldera nueva cuando sea necesarni@ado de carbén a combustible, o de
combustible a gas natural. En algunos quemadonesséisle instalar un atomizador de combustible
y con eso incrementar la eficiencia. Al comprar nnava caldera, el énfasis debe estar puesto en
comprar una caldera con las minimas medidas qgisteggn las necesidades de vapor de la planta.
No es necesario comprar una caldera sobredimemsiggaa cualquier contingencia.

4.3 Refrigeracion y enfriamiento

« Elaborar y ejecutar el plan de mantenimiento detoadrios.

« Programar secuencia de descarchado de equipofidenacion (evaporadores).

« Minimizar la entrada de calor a areas refrigera@@so puede ser acompafiado por el aislamiento
de cuartos frios y tuberias que contienen refriges cerrar puertas y ventanas de areas frias e
instalando puertas de auto cierre o cortinas pkisti

« Instalar termostatos para el control de la tempesade almacenamiento de productos.

« Reemplazar refrigerantes a base de ClorofluorocarbG@FC, por otros menos peligrosos para la
capa de ozono, como los Hidroclorofluorocarbono€KB’s) o preferiblemente por amoniaco.
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Sustituir CFC’s puede ser caro, tanto que puedeer@ggla instalacion de un nuevo equipo de
enfriamiento.

4.4 lluminacion

« Instalar iluminacion de bajo consumo y alta efician

e Supervisar el uso de iluminacién durante las openes de matanza, lavado y deshuese,
asegurandose de apagar las luminarias cuandoregiere iluminacion.

« Instalacién de laminas traslicidas en el techa Esta muy Gtil en el caso que la o las jornadas de
trabajo sean durante el dia.

« Mejorar el mantenimiento para maximizar la eficiame energia en los equipos.

« Instalar luminarias agrupadas en circuitos, peemdd el uso independiente de acuerdo a las
necesidades.

4.5. Aprovechamiento de sub-productos

Del proceso de matanza, existen varias oportunglpdea aprovechamiento de subproductos que, al ser
utilizados, permiten reducir la cantidad de desechogenerar nuevos ingresos econdémicos: sangre,
huesos, cachos, entre otros.

4.5.1. Recuperacion de Subproductos

Generalmente, los desechos de los mataderos y dérés plantas de procesamiento de carne seantili
en la produccién de alimento para animales. Sélexstuyen como materias primas, los huesos y los
intestinos.

Tratamiento vy utilizacion de las glandulas

Varias glandulas y otros productos de origen anpoaiden, en circunstancias definidas, utilizarse [
produccion de medicamentos humanos o veterinaNosobstante, su tamafio y su distribucion en los
animales criados para dar carne son variables halsaunto que su recuperacién sélo puede resultar
comercialmente viable si la produccién del mataddécanza un minimo de 50 reses 0 més al dia, debido
las pequeiias cantidades que se pueden obtenedalaruanal.

Se pueden extraer/refrigerar y acumular hasta an@asa cuando se trata de glandulas conservadas en
cajas de refrigeracion destinadas a los estableniws de elaboracién que recogen productos de otros
mataderos con el fin de alcanzar un volumen daetds adecuado.

A continuacion se indican los 6rganos y tejidoselnbs que, junto con la bilis, se utilizan
comercialmente: glandula tiroides, pancreas, osarglandulas pituitarias, glandulas suprarrenales,
higado, duodeno, renina, estbmago y cerebro. Exiesalestacar la importancia de los aspectos que s
han de tener en cuenta para obtener la mejor dalida

« Solo se deben utilizar animales sanos debido daguprocedimientos de fabricacion no siempre
garantizan la esterilidad de los productos.

11



« Las glandulas deben estar absolutamente desprowstgrasas y otros tejidos debido a que ello
causa dificultades en la preparacion (filtracion).

« Algunas glandulas tienen que extraerse en un madmd0 a 15 minutos y refrigerarse de
inmediato, por ejemplo, el pancreas y si el pileecextrae tres minutos después de la matanza se
dice que el rendimiento de la produccion es deadinss veces mejor que si se extrae mas tarde.

« Nunca se insistira lo bastante en la importancimmdetener a los érganos en frio y de despacharlos
a lo largo de una cadena de refrigeraciéon continna almacenarlos demasiado tiempo (maximo
seis meses), dado que sus componentes biolégiieesason muy vulnerables al movimiento.

Tratamiento y utilizacion de la sangre

La sangre es un valioso subproducto, debido alsu watricional, ya que contiene aproximadament&@n
% de la proteina animal. Se estima que un total @d litros son colectados por cada cerdo y aect) a
12 litros por cabeza de ganado.

Una vez obtenida la aprobacion veterinaria de fal¢cae supone que la sangre de los recipientastas
para el consumo humano y puede despacharse aspdwrdocal.

En los climas templados la sangre se puede probastr seis horas después de la recogida. De iadon
si el periodo de transporte es mas largo, o eraslimopicales, se debe enfriar a 4 °C antes darllen
recipientes.

En la figura 2 se presentan las distintas aplicesale la
sangre recogida como subproducto:
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Figura 3: Aprovechamiento de la sangre, opciones f@stros

Otros subproductos

Los desechos congelados se muelen y se mezclaotimmproductos (granos, vitaminas, preservantes),
para lograr un producto de las caracteristicastivais adecuadas.

La mezcla se calienta (blanqueo) y se envasant@s lgue se esterilizan y luego se enfrian.

La gelatina es una propiedad coloidal con alta@dpd de coagulacién, protectora y adhesiva. Sdesmp
en preparaciones alimentarias, farmacéuticas yuptod fotograficos. Proviene de la piel, tendones y
huesos de animales y se prepara por extraccibnsacaoelevadas temperaturas acida o alcalina
(superiores a 60°C). Posteriormente, este extreetolarifica (filtracion), desmineralizarse (int@ntbio
ibnico) y concentrarse hasta un producto con é&o3fke proteinas.

La heparina es un muco polisacarido obtenido graloiente de la mucosa intestinal de bovinos y &erdo
En el cerdo, la cantidad de mucosa varia entré0@sy 1200 g/cabeza, mientras que en el ganadmdovi
alcanza un valor aproximado de 1.8 kg/cabeza. |pmrma es empleada en intervenciones quirargicas
como anticoagulante.

4.6. Manejo del estiéercol
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La tecnologia para el compostaje del estiércol emgleada son las pilas estaticas (WINDROWS). Estas
unidades son relativamente simples, y es el sistagmecondmico y el mas utilizado. Los materiates s
amontonan sobre el suelo o pavimento, sin comdomien exceso, siendo muy importante la forma y
medida de la pila

Las medidas 6ptimas oscilan entre 1,2 -2 metrosltdea, por 2-4 metros de anchura, siendo la lodgit
variable. La seccion tiende a ser trapezoidal, aengn zonas muy lluviosas es semicircular para
favorecer el drenaje del agua.

Las pilas son ventiladas por conveccion naturafie caliente que sube desde el centro de lapkaun
vacio parcial que aspira el aire de los lados fotma y tamafio 6ptimo de la pila depende del tandsio
particula, contenido de humedad, porosidad y rdeeflescomposicién, todo lo cual afecta el movinsient
del aire hacia el centro de la pila.

El tamafio y la forma de las pilas se disefian paraitir la circulacién del aire a lo largo de ldapi
manteniendo las temperaturas en la gama apropBdas pilas son demasiado grandes, el oxigeno no
puede penetrar en el centro, mientras que si sorasiado pequefias no calentaran adecuadamente. El
tamafo 6ptimo varia con el tipo de material y lafgeratura ambiente.

Una vez constituida la pila, la Gnica gestion nadases el volteo o mezclado con una maquina adecua
Su frecuencia depende del tipo de material, dautadiad y de la rapidez con que deseamos realizar el
proceso, siendo habitual realizar un volteo cadal® dias. Los volteos sirven para homogenizar la
mezcla y su temperatura, a fin de eliminar el eixocesalor, controlar la humedad y aumentar la piolias

de la pila para mejorar la ventilacién. Despuésatta volteo, la temperatura desciende del orden ae

10 °C, subiendo de nuevo en caso que el procelayaterminado.

Normalmente se realizan controles autométicos dgpeeatura, humedad y oxigeno para determinar el
momento éptimo para efectuar el volteo. El compgesta pilas simples es un proceso muy versatilry co
escasas complicaciones.

Se ha usado con éxito para compostar estiércobsree poda, fangos y Residuos Soélidos Urbanos, RSU
El proceso logra buenos resultados de una amplidedaal de residuos organicos y funciona
satisfactoriamente mientras se mantienen las camdis aerobias y el contenido de humedad. Las
operaciones de compostaje pueden continuar dulégoca mas fria, pero se reduce su velocidad como
resultado del frio.

El proyecto debe hacerse evitando que las maguinbdsadoras pasen por encima de la pila y la
compacten. Los lados de las pilas pueden ser tditales como lo permita el material acumulado, que
normalmente conduce a pilas sobre dos veces mhasqoe altas.

Actualmente se tiende a realizarlo en naves csigsin paredes, para reutilizar el agua de logdoos
y de lluvia para controlar la humedad de la piladuracién del proceso es de unos dos o tres nmeass,
el periodo de maduracion.
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Otros métodos relativamente baratos que se pugdiearacon ciertas condiciones son:

Pastoreodistribucion natural de las heces en las past@@slidas sustanciales a través del lavado
debido a la distribucion irregular de las hecea grina. Volatilizacion de parte del nitrdgeno.

Corrales (kraals)A menudo se usan como mecanismo de fertilizaciditu de la tierra arable al
mover el corral regularmente. Los nutrientes delsde una gran area usada para el apacentama@anto s
reciclados y se concentran en el area de cultimonjpiendo la produccién en situaciones de pobdeza
recursos.

4.7. Cueros y pieles

Los animales muertos tienen cueros o pieles codeti@rminado valor comercial para otras industrias y
son productos secundarios de la industria de mataderastros. En ambos establecimientos deben de
estar familiarizados con los principios de almaosieato y tratamiento preliminar.

Debido a que estan constituidos por materia orgamaeden sufrir una descomposicion bacteriana una
vez que se han retirado del animal. Los factoresajectan la descomposicion de la materia orgé&una

la presencia de agua, bacterias y cierto gradoatte,cy estas tres condiciones estan presentessen |
cueros que se retiran de un animal recientementéisado.

Los métodos convencionales que se pueden reahzZaseastros y mataderos para la conservacionge |
mismos consisten en reducir la cantidad de agud emero o mas rapidamente posible. Entre estidses
salaciéon humeda, secado por suspension y el sqeradiivo bajo tierra. Los dos primeros métodos se
basan en la aplicacion de sal al cuero para elgrabagua y en el tercero se seca el cuero y Iseg@aca

el agua por evaporacion.

El método mas empleado en mataderos industriallssadacion humeda en bloques, la sal no penetra
plenamente en el cuero durante unas 24 horasdpegivque las bacterias que ya estan dentromella
pueden ser activas. Si se reutiliza la sal la efécdisminuye debido a que, cuando la sal se vwelve
utilizar no penetra en el cuero con la misma efacgae la sal limpia y las bacterias halofilicasai@as
por la sal) sobreviven y se multiplican en el cuereducen su valor.

5) EMISION DE OLORES
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La emision de malos olores se evita mediante li@apbn de una serie de medidas de manejo de sidu
sélidos y mejoramientos el proceso productivo. Raucir las emisiones de sustancias olorosas, se
pueden tomar las siguientes medidas:

« Mejorar la higiene operacional.

« Remover con frecuencia el material generador desnalbres como estiércol, grasas acumuladas,
lodos de sistemas de tratamientos y otros.

« Acortar el tiempo de matanza.

« Guardar un minimo de existencias de materia prirabnacenarlo en un lugar frio, cerrado y bien
ventilado.

« Para el manejo de olores existen recetas y proslud0% biodegradables (naturales) a base de
bacterias lacticas que aceleran el proceso de mhgssicion mediante fermentacion, o aumento de
microorganismos por unidad para acelerar el proc&spas bacterias reciben el nombre de
microorganismos eficientes (pueden ser bacterawonas) y puede usarse directamente sobre los
emisores de olores o en tuberias, tanques, oooanay buenos resultados.

6) TRATAMIENTO DE RESIDUOS LIQUIDOS

Una planta de tratamiento para efluentes de rastegmiiere ser disefiada para remover los niveles de
contaminantes de parametros tales como: DBO5, D@@sas y aceites, solidos suspendidos y
microorganismos patdgenos, entre otros. Asi mismplanta de tratamiento debe contar con una real pa
la recoleccion de aguas residuales:

« Drenaje de la sangre.

« Desagie de las areas de la matanza, los subprsdustotratamiento.

» Desagie de residuos domésticos.

« Desague de las aguas caldeadas, y de las zonastde aparcamiento y servicios.

Antes de iniciar el disefio de un sistema de traatoi se debe de realizar un estudio en el que se
caracterizan tanto, el agua residual provenientia gidanta para determinar el grado de contamimagio
carga organica que contienen; asi como el sueldalse podria ubicar el mismo. De esta informacion

dependera el tipo de tratamiento y el tamafio daratades de tratamiento.

A continuacion, se describe brevemente los procgsdgtamientos que pueden utilizarse para
mataderos:

6.1 Pre-tratamiento.
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Es la primera operacién a que se someten los @sidguidos. Consiste en retener los solidos yagas
gue arrastra el agua y que podrian, por su tamafaracteristicas, entorpecer el normal funcionataien
de las plantas de tratamiento.

» Rejas: dispositivos con aberturas de tamafio undpdunde quedan retenidas la particulas gruesas
del efluente. El paso libre entre barras, se reendd sea de 50 a 100 mm para sélidos gruesos y
de 12 a 20 mm para sdlidos finos. Los principalesametros de disefio son: tipo de residuo a
tratar, flujo de descarga, paso libre entre bavalsimen de sdlidos retenidos y pérdida de carga.
En cuanto a la eleccion del sistema de limpieztasleejas, ésta debe efectuarse en funcién de la
importancia de la planta de tratamiento, de lanadgaa del vertido a tratar y, por supuesto, de las
disponibilidades econdmicas. (Figura 4.3).

« Trampa de grasas: consisten en un estanque reldarguel cual la sustancia grasa es empujada a
la superficie y atrapada por un bafle.

Figura 4: Esquema del sistema de pre-tratamiento

(Sistema de rejillas inclinadas)
6.2 Tratamiento Priario

Consiste en la remocién de una cantidad importdatsdlidos suspendidos y redimentables, contenidos
en las aguas residuales, mediante procesos figicagiimicos.

. Estanque homogenizador: requiere de un estanigeadar, que tenga una capacidad aproximada
de un 60 % del flujo diario, donde caudales pupkhy temperaturas son homogenizados, resultando un
efluente de caracteristicas uniformes. El volumaredtanque de homogenizacion se calcula haciesmo u
del diagrama de masa (Lin, 2001).

. Flotacion: se utiliza para remover solidos sudirs y grasas remanentes; tiene mayor eficiencia
gue las rejas y las trampas. La eficiencia puedeementarse agregando floculantes quimicos (alwmnini
sales de hierro, etc). El lodo de la flotacion ¢éiem alto contenido de proteinas y grasas y puedesado
para alimento de animales, después de pasteurzado procesado en una planta recuperadora.

. Tanque séptico (figura 4): unidad rectangular gyeda a eliminar los solidos suspendidos y las
grasas que se encuentran en un efluente. En estilas, el agua residual es llevada a condicidees

reposo, lo que permite que haya una buena sediméntde solidos, o que permite una buena digestion
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por microorganismos anaerobios especializados.efaiare que estos microorganismos permanezcan
durante algun tiempo en el interior de la fosa.daude un tiempo razonable la fosa se debera limgiar
eliminar completamente el lodo del fondo de la nagpara permitir la generaciéon posterior de la masa
bacterial. Los principales parametros de disefio: sandal de disefio, volumen destinado para el
almacenamiento de lodos y profundidad.

Figura 5: Esquema del Tratamiento Primario
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(Tanque séptico de forma rectangular)

6.3 Tratamiento Secundario.

Consiste en la oxidacion biolégica de los solidaspgndidos remanentes y de los sélidos organicos
disueltos, medida como una reduccion en la DBO®fleénte.

Para seleccionar un sistema de tratamiento sedondapendera de un gran namero de factores, kExstre
gue estan: requerimientos del efluente (estandigedescarga), sistema de pre-tratamiento escolgido,
disponibilidad de terreno, regulaciones ambientdbesles y factibilidad econdmica de un planta de
proceso.

. Tratamiento anaerobio: este tipo de tratamieefjuiere poco espacio, tiene un bajo costo de
operacion, baja produccion de lodos y produce éaergta en forma de biogas (que puede ser reutiliza
en el proceso productivo o comercializado). Erdednidades de tratamiento anaerobio estan: lagunas

pilas (facultativas y de maduracion) y reactoreA$8B, filtros anaerobios (figura 5), CSTR, etc.).

. Tratamiento aerdbico: todos los métodos de trialm aerobico pueden ser aplicados a los
efluentes de rastros: lagunas aireadas, lodosaactsy filtros de goteo, etc.

Figura 6.Esquema del Tratamiento secundario
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(Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente)

En el Cuadro 1 se presentan los porcentajes deciémasperados a través de las experiencias en
diferentes sistemas de tratamiento para las indagirocesadoras de la carne.

Cuadro 1
Eficiencia de remocion de los sistemas de trataiméetie efluentes provenientes de la industria
procesadora de la carne.

Sistema de Denominacion DBO% DQO % |THN % | SST % |Aceitesy Grasas %
Tratamiento | Comun

Mecanico Filtracion 5-15 5-15( ... 25-40 B
Mecanico + Filtacibn de @ 30 -45 30-45 5-15 | 80-85 >90
Fisico Aceites

Mecanico + Floculacién/ | 70 - 80 70-80 | 50-60 | 90-95 >95
Fisicoquimico Flotacién

Mecanico + Bioldgico 95-99 >90 85 - 97 >95 >95
Fisico +

Bioldgico

Mecanico + Bioldgico 95 -99 >90 85 - 97 >95 >95
FisicoQmc +

Bioldgico

6.4 Re-uso de Aguas Residuales
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El re-uso de aguas residuales, tratadas a nivelapia o0 secundaria, para la agricultura puede sar u
forma de prevenir la contaminacion de aguas supalds con nutrientes, y presenta la oportunidad de
minimizar el uso de fertilizantes por los agricu#t®. Sin embargo aguas residuales pueden contener
agentes infecciosas o contaminantes peligrosossalla, y su reuso debe ser manejado con precaucion
relacionando el nivel de tratamiento y el tipo deuso segun normas establecidas por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS).

Comparacion del crecimiento de un cultivo de maiz e sin aplicacion de aguas residuales tratadas.

7) CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSEERICA Y RUIDO

Las emisiones al aire no constituyen una preocdpaeimbiental importante en los rastros. Las
principales fuentes generadoras de emisiones aémwes$ tienen relacion con la generacion de olores
molestos, provenientes de la descomposicién de réssduos sélidos de los animales altamente
putrefactibles y de los corrales.

Con el propésito de evitar la generacion de esdtwe®, es necesario realizar un adecuado manegstde
residuos (rumen, pezufias, huesos, cuernos y ed}jénmplementando una adecuada frecuencia de
recoleccion de los residuos y almacenandolos @ssientilados, entre otras. En el proceso prodacti
deben tomarse medidas para reducir las emisionsgsi@ncias y vapores malolientes.

Debe tenerse especial atencion a la contaminatnaséérica provocada por la quema a cielo abiegto d
desechos o crematorios, en al caso que se tengtnaé&tividad puede ser una fuente de contaminacion
principalmente si el rastro no esta localizado a distancia minima recomendada de 1 km de un area
urbana. No se pueden realizar quemas.

Las principales fuentes generadoras de ruidos €nmastros son los animales, la maquinaria (siefras

sistemas de ventilacion) y los vehiculos de trartsp&l nivel promedio del ruido interior es dedd (A)
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en mataderos y rastros pequefios. Estos niveledosocausantes de los problemas de sordera en los
operarios.

Para evitar estos problemas se deben de tomar eartaclas medidas de proteccion ocupacional (ver
medidas de seguridad ocupacional) y las correspatei medidas de planificacion de rastros y mabader
(ver seccidn de planificacion).

Las medidas para reducir los niveles de ruido sgcinaan a continuacion:

» Sustitucion de algunas de los equipos (sierrastgmias de ventilacion) existentes por otras menos
ruidosas.

« Redistribucion de las maquinas en el local, sitoalad mas ruidosas en los lugares donde su
influencia sea menor.

« Limitacion de los tiempos de permanencia de lobajedores en las zonas particularmente
ruidosas.

« Utilizacién de equipos protectores personales @otepde los trabajadores expuestos a niveles
sonoros particularmente elevados.

« Para el control de olores de los sistemas de remgd@rlanta de Sub productos), se recomienda los
sistemas de condensacién por aire (condensadomgsefiey no ningun sistema que utilice agua
como medio de enfriamiento. No se recomienda elddgéscondensadores barométricos, por el alto
consumo de agua, y porque posterior a esto senehtie efluente que debe de ser tratado.

8) MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

En el rubro faenador de la carne, practicamentestbak residuos solidos generados son recuperaifes.
embargo, los lodos, provenientes de las plantagadamiento de sus residuos liquidos y el estiércol
generado en los corrales requieren de un tratamigatuna disposicién final adecuada.

El exceso de lodos resultantes del tratamientosaefluentes puede ser tratado (mezclado y dispuesto
junto con el estiércol de los corrales.

Respecto del estiércol, la aplicacion directa comegorador de suelos, es el método preferido de
utilizacién, por ejemplo:

. Pastoreo: distribucion natural de las heces gpdaturas. Pérdidas sustanciales a través deldava
debido a la distribucién irregular de las hecea grina. Volatilizacion de parte del nitrogeno.

. Corrales (kraals): A menudo se usan como mecandganfertilizacion in situ de la tierra arable al
mover el corral regularmente. Los nutrientes delsde una gran area usada para el apacentam@mnto s
reciclados y se concentran en el area de cultigonpiendo la produccion en situaciones de pobreza
recursos.

Cuando esto no es posible, entre otros motivosJggeneracion de estiércol en exceso, lejaniase |
terrenos a tratar, etc., lo mas recomendable égaean proceso de tratamiento.
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Los tratamientos del estiércol pueden ser fisigoBnicos y bioldgicos:

. Fisicos: este método comprende la sedimentacgbrestiércol, centrifugacion, filtrado, secado
posterior y finalmente la incineracion.

. Quimico: los productos quimicos tales como etuwio férrico, cal y polimeros organicos aumentan
la eficiencia de sedimentacion vy la filtracion. gidnalmente, el ajuste de pH mediante cal elimos |
microorganismos y disminuye los ol ores. Sin embalg aplicacion de cal elimina bruscamente el
amoniaco del estiércol, debiéndose realizar errdisgaien ventilados.

. BiolGgicos: estos tratamientos incluyen compastaggunas anaerdbicas, lagunas aerdbicas y
biofiltros. Se recomienda en este tipo de tratatnies utilizar las lagunas anaerdbicas y los digest

La tecnologia para el compostaje del estiércol srapleada son las pilas estaticas (Windrows). Son
unidades relativamente simples, y es el sistemaec@somico y utilizado. EI compostaje en pilas deap

€s un proceso muy versatil y con escasas compicesi Los materiales se amontonan sobre el suelo o
pavimento, sin comprimirlos en exceso, siendo mmgartante la forma y medida de la pila. Algunas
pautas para aplicacion de esta tecnologia son:

. Las medidas 6ptimas oscilan entre 1,2 -2 meteosltlra, por 2-4 metros de anchura, siendo la
longitud variable. La seccién tiende a ser trapgalpiaunque en zonas muy lluviosas es semicir@aea
favorecer el drenaje del agua.

. Las pilas son ventiladas por conveccién natutbhire caliente que sube desde el centro de #a pil
crea un vacio parcial que aspira el aire de losdad

. Una vez constituida la pila, la Unica gestibnaszcia es el volteo o mezclado con una maquina
adecuada. Su frecuencia depende del tipo de matdeida humedad y de la rapidez con que deseamos
realizar el proceso, siendo habitual realizar uftewo cada 6 - 10 dias. Los volteos sirven para
homogenizar la mezcla y su temperatura, a fin deimhr el excesivo calor, controlar la humedad y
aumentar la porosidad de la pila para mejorar latilaeion. Después de cada volteo, la temperatura
desciende del orden de 5 0 10 °C, subiendo de rereeaso que el proceso no haya terminado.

. Normalmente se realizan controles automaticos tefaperatura, humedad y oxigeno para
determinar el momento 6ptimo para efectuar el wolte

. Las operaciones de compostaje pueden continuantiuel invierno, pero se reduce su velocidad
como resultado del frio.

9) EXPERIENCIAS EXITOSAS EN MANEJO MEDIOAMBIENTAL.
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Desarrollando la metodologia de Produccién Mas lianmge ha logrado demostrar que la ejecucion de
opciones en la mayoria de los casos no requiemeveesiones, es aproximado a la realidad deciruque
70% de opciones identificadas no requieren invai€idy que por el contrario dejan grandes beneficios
econdmicos y ambientales a la vez.

El Beneficio ambiental se refleja en la reducciéhabnsumo de agua durante el lavado de areas,
enjuague de productos o subproductos, reduccida ckrga contaminante mediante la recoleccion sle lo
desechos sdlidos aprovechables, la reduccién deuooo de energia tanto eléctrica como térmica y
mediante el disefio de un plan de mantenimientogotexo. Las opciones que se presentan en los Csiadro
10 y 11, fueron implementadas en diferentes matadde Latinoamérica y las cuales se les dio
seguimiento posterior a su implementacion.

Cuadro 2
Opciones para reducir el consumo de agua.
Opcién Beneficio Ambiental Beneficio
Econdmico

Identificacion y reparacion de | Reduce el consumo de aguas (90 % del total édaorro total:
fugas en todo el predio. fugas). Reduce la descarga de las aguas 600 US$/afio
Ahorro en agua: 3.475 m3/afo| residuales (90 % del ahorro en agua).

Ahorro en AR: 3.125 m3/afio | Mejora el pre-tratamiento de las aguas

residuales.
Cuadro 3
Opciones gque facilitan la reduccion de la cargaaminante
Opcidn Beneficio Ambiental Beneficio
Econdmico
Reducir el uso de agua en el | Reduce el consumo de aguas (50 % del Ahorro total:
lavado de corrales consumo que es de 110 m3/dia). Reduce la | 7,990 US$/afio

descarga de aguas residuales (90 % del ahorro
en agua). Mejora el pre-tratamiento de las aguas
residuales. Reduce la descarga de DBO y
descarga de solidos suspendidos.

Eliminar el uso de agua potableReduce el consumo de aguas (100 % del aguAhorro total:
para diluir las aguas residuales que se utiliza). Reduce la descarga de las agu680 US$/afio
de la fosa verde. residuales (100 % del agua de consumo). Mejora

el pre-tratamiento de las aguas residuales.

Reducir el consumo de agua pareduce el consumo de aguas (75 % del Ahorro total:

el lavado de vehiculos. consumo). Reduce la descarga de las aguas| 1,260 US$/afio
residuales (90 % del agua de consumo). Mejora
el pre-tratamiento de las aguas residuales.
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Asegurarse que todas las llavesReduce el consumo de aguas (90 % de las | Ahorro total:
mangueras estén cerradas pérdidas totales). Reduce la descarga de las 1,750 US$/afio
durante las pausas y al terminaaguas residuales (90 % del consumo de agua).
el turno de trabajo. Mejora el pre-tratamiento de las aguas

residuales.

9.1. Normativas Sanitarias y Ambientales.

Costa Rica cuenta con la suficiente reglamentapana el manejo sanitario de productos carnicos. Los
documentos estan organizados en diferentes forradeynes de contenido, pero en general estan kmsado
en las normas internacionales propuestas por etfid-ale Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion, FAO.

Las normas de inspeccion de productos carnicositmnadaptadas a las realidades nacionales y son de
estricto cumplimiento en los establecimientos am#molos, Rastros Municipal o Mataderos por los
ministerios de Agricultura correspondientes.

La legislacion sobre vertido aguas residuales bagqmado que empresas de diferentes sectores y éamaii
realicen grandes inversiones para cumplir con ¢éasas técnicas establecidas en Costa Rica.

Los aspectos sanitarios importantes que se relacidirectamente con la actividad de destace ds gese
cerdos y que se deben tener en cuenta son logsigsi

« La identificacion temprana de una diversidad deenédades que puede padecer el ganado y que
puede originar un problema de salud publica.

« Destace aéreo para evitar la contaminacion derteca

« Sistema apropiado de manejo de residuos solidimgiybs.

« Evitar que las instalaciones de los rastros y nesteedsean expuestas a vectores (ratas, cucarachas
moscas, etc.).

Normativas Sanitarias.

Las normativas sanitarias para rastros y matadeelsen estar reglamentadas por el ministerio
correspondiente.

Este reglamento establece todas las disposiciarlativas a las caracteristicas que deben cumgir la
instalaciones, los cuidados que se debe tener eramejo del producto, las herramientas adecuadas pa
el faenamiento, los criterios para realizar lagp@tsiones ante mortem y post mortem necesarios para
garantizar la inocuidad del producto con el fined&tar problemas de salud publica por el consumo de
carne no apta para el consumo humano.

La reglamentacion toma en cuenta, entre otrossipsentes aspectos sanitarios:
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Cuadro 4

Aspectos que se consideran en la legislacion senftara inspeccion

CAPITULO

ASPECTOS CONSIDERADOS

Requisitos para los establecimientos.

Establecimientos:

condiciones .
sanitarias; .
requisitos generalese

Equipos y utensilios, condiciones sanitarias.

Cuartos, compartimientos y demas, condiciones aaat
Operaciones y procedimientos sanitarios.
Cumplimiento de reglamentos

Animales sospechosos.

Inspeccién Ante — |«

mortem y post - .
mortem .
Post - mortem .

Ganado muerto, moribundo, lisiado, enfermo o atkxta

Ganado con trastornos toxicos — infecciosos, pairass.

Sacrificio de emergencia.

Destino del ganado condenado, rechazado y sospechos
Ganado con residuos bioldgicos y ganado usadolapanaestigacion.
Marcas oficiales.

Identificacion de la canal y partes separadas dedea.

Retenciodn, rotulacion e identificacion de canalgsezas.

Marcaje de las canales y piezas condensadas, fisittegn tanques,
separacion y remocién de partes.

Aprobacién y marcaje de canales y piezas.

Antrax.

Procedimientos

Inspeccion de piel, sangre, extremidades, cabdzeenas rojas, visceras
blancas y canal.

Adherencia peritoneales o pleurales.

Inspeccion Final |«

Hematomas y traumatosis.
Fracturas.

Inflamaciones, abscesos y tumores,
Residuos fecales, piel o pelos.
Malos olores.

Ganglio prefemoral.

Inguinal superficial.
Preescapular.

Popliteo.

Axilar.

Supraextremales.

Sacros.

Cadena lumbar.

Supra mamarios.
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CAPITULO ASPECTOS CONSIDERADOS

Decomisos « Animales con enfermedades zoonaticas.
« Carnes parasitadas y con olores y colores anormales
« Carnes de animales demasiados flacos y carnesdetal
« Carne putrefacta, febriles, fatigadas y con alierses diversas como
abscesos y tumores.

Inflamacion aguda de los pulmones, la pleura, gcaelio, el peritoneo a las

Disposicién de meninges.
canales enfermas ¢
adulteradas « Septicemia o piemia, ya sea peurperal, traumatgia causa evidente.

« Enteritis o gastritis hemorragica, gangrenosa cagécter severo.
« Metritis difusa o grave o mamitis aguda.

« Flebitis de las venas umbilicales.

« Pericarditis traumética, séptica o purulenta.

« Salmonelosis.

« Cualquier inflamacién aguda.

10) DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

Los elementos que debe de considerarse en un ElA deoyecto de matadero son:

a) Descripcion del Area de Influencia del Proyecto.

Este es un diagndstico del area de influencia amtgeto, con una descripcion completa de y anatisis
medio ambiente fisico, elementos atmosféricos, etlion biologico, y el medio socio-econémico y de
infraestructura que podrian impactar o ser impadagtbr el proyecto, en funcién de la informacion de
fuentes principales. Se analizan entre otros [paantes elementos:

« El medio ambiente fisico

« Caracterizacion climatica

» Geologia, geomorfologia

» Caracterizaciéon edafolégica

« Recursos hidricos, superficial, calidad ,usos
« Atmosfera

« Variables atmosféricas

« Estudio local de calidad del aire

« Medio biolégico

« Ecosistemas naturales

« Medio socioecondémico y de infraestructura
« Caracterizacion poblacional

« Densidad de poblacién
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« Usos y ocupacién del suelo
e Infraestructura de servicios
« Relacion sociedad/recursos ambientales.

b) Descripcion del proyecto.

Se presenta una memoria del proyecto planteadoindicaciones o cuantificaciones de los aspectas ma
relevantes que se pueden sefialar, respecto al dantista de la preservacién ambiental. Los prideip
elementos que puede contener esta parte del egtueden ser:

« Actividad a desarrollar.

« Tecnologia.

« Transporte: tipo, descripcion, distancias, freciss)cetc.

« Otros servicios.

« Infraestructura, construcciones, afectaciones diopal suelo, al agua.

« Tratamiento de efluentes liquidos.

« Residuos solidos, produccion, tratamiento.

« Emisiones gaseosas, tratamiento, nUmero de fudatemision.

« Condiciones y medio ambiente de trabajo.

« Riesgos especificos de la actividad, ruidos, vibrees, contaminacion, relacion con los vectores,
especialmente moscas y roedores

« Seguridad operativa para los matarifes, seguridaa ljpos usuarios y comunidad beneficiaria.

c) Analisis de Actividades Impactantes.

En la Evaluacion de Impacto ambiental se deberddetificar los impactos ambientales asociados a la
insercion de proyecto en el medio. Se deberan dkzan con énfasis los siguientes aspectos:

« Identificacion y cuantificacion de impactos

« Positivos y negativos

« Criticos, severos, moderados, compatibles

« Directos e indirectos

« Cronologia de los impactos

« Magnitudes a esperar

» Repercusiones de la obra o proyecto sobre la skdua poblacion
« Medidas mitigadoras de los impactos negativos
« Programa de Monitoreo ambiental

« Parametros a monitorear

« Frecuencia de las mediciones

« Planes de contingencia a desarrollar.

Se debe de tomar en cuanta que dependiendo debéparoyecto, la evaluacion debera enfocar los
aspectos mas relevantes y adoptar a tales efectostbdologia de evaluacién apropiada.
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d) Medidas de Mitigacion

Cualquier EIA debe incluir una seccion sobre ehpgla mitigacién de aspectos del proyecto con paknc
de tener un impacto negativo al medio ambiente.ré@®mienda que se incluya una tabla con los
siguientes columnas:

« Potencial impacto al medio ambiente (++, +, 0;):,de altamente positivo a potencialmente
altamente negativo

« Descripciéon de impacto potencial

« Accion de mitigacién (para cualquier impacto potalmente negativo)

» Responsabilidad de acciones

» Responsabilidades de monitoreo de cumplimientoacaiones.

e) Parametros de descarga de efluentes liquidos.

Las normativas ambientales de la region para mstronataderos, contemplan que la contaminacion
proveniente de las descargas de aguas residudkeseggamentado por la Autoridad del Ambiente y
Recursos Naturales el cual establece los valoresmmé permisibles de los diferentes contaminantes e
las aguas de desecho generada por la matanzandal@sy empacados carnicos.

Cuadro 5
Limites de vertidos nacionales para sectores indiest.
(Descarga en Sistemas de Alcantarillado Municipal)

Parametro Unidad Rangos y limites maximos
permisibles
pH - 6'9
Solidos mg/l 500
suspendidos
Sdlidos mg/l 1
Sedimentables
DBO5 mg mg/l 300
DQO mg mg/I 1000
Grasas y aceites mg/l 100
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Cuadro 6
Limites de vertidos nacionales para sectores indiest.
(Descarga en Cuerpos receptores)

Parametro Unidad Rangos y limites maximos
permisibles
pH - 5-9
Sdlidos mg/l 50
suspendidos
Saolidos mg/l 1
Sedimentables
DBO5 mg mg/l 50
DQO mg mg/l nd
Grasas Yy aceites mg/l 10

La frecuencia de muestreos de los efluentes findesrastros y mataderos esta establecida en el
reglamento correspondiente y deben ser reportad@satoridad competente para su seguimiento. En el
caso de rastros, la institucion que debe de haseanalisis es el gobierno municipal y en el casdod
mataderos es la gerencia de la empresa. Sin emlsrgd caso de empresas que ya poseen un siseema d
tratamiento es necesario una mayor frecuencia agagsara el control de la eficiencia de remociéh d
sistema de tratamiento.

Si se piensa establecer un proyecto y se inclugpacios de Producciéon Mas Limpia (PML) y de Gestion
Ambiental, aparte de los beneficios econdmicos egte implica, la empresa podra evitarse problemas
relativos a sus descargas de aguas residuales gjonds desechos solidos, adicionalmente, se agégura
un sistema de tratamiento sencillo, y por ende menstoso.

f ) Auditoria Ambiental.

Debe tomarse en cuenta que un proyecto relaciocad@! destace de ganado puede y debe ser sometido
a una Auditoria Ambiental, la cual es una herramgede gestion que comprende una evaluacion
periddica, sistematica, objetiva y documentada esalira organizacion, proyecto o gestion de equipos
medioambientales, para supervisar como se esta lemdp la proteccion y salvaguarda del
medioambiente.

29



