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Guia para carreteras

1) Datos del proponente (responsable legal
y del responsable profesional

Nombre de la persona fisica o juridica.

« Calidades y alcances de las personas fisicas y
juridicas.

« Actividad principal de la empresa u organismo,
 Responsable profesional y/o consultor.
« Domicilio legal y real. Teléfonos. Correo

« Oficina para notificaciones
1. 1. Area estimada del proyecto / Area de Influe ncia /Uso del suelo.

« Disefio de obras. Demarcacién dentro de
Hojas cartogréaficas. Dimensiones: Areas y
extensiones.

« Plano (s) Catastrado (s): Servidumbres,
propiedades a intervenir. Dimensiones: Areas
y extensiones. Dimensiones: Areas y
extensiones.

« Informe registral (Registro Nacional)

« Permisos de obras, extendido por
municipalidad local y el Estado (MOPT).

« Ubicacion geografica / Coordenadas Lambert
« Ubicacion politica
« Area de Influencia directa

« Area de Influencia Indirecta



2) Descripcién del proyecto.

2.1 Descripcion de las actividades del proyecto.

El Contratista debe cumplir con todas las regulame, leyes, decretos o normas relativas al
Procedimiento Constructivo y a la Proteccién Amiié¢rianto locales como nacionales que, de una
forma u otra, involucren la Construccion Vial (rewdrucciéon, rehabilitacion, mejoramiento,
ampliacion y otras), esta etapa se ha dividido as siguientes fases€€ada una de las siguientes
actividades debe ser analizada, dimensionadaséfidadas en espacio y tiempo de la respectiva.fas
(Constructiva / Operativa / Mantenimiento).

3) FASE CONSTRUCTIVA

Actividades a realizar en cada fase del Proyecto
Tiempo de Ejecucion

Flujograma de actividades

Infraestructura y edificaciones a desarrollar

Equipo y Materiales a utilizar en cada fase
(Fase de Construccion y Operacion)

Materiales a utilizar

Rutas de Movilizacion

Frecuencia de movilizacion

Mapeo de rutas mas transitadas por efectos de¢gi@y
Necesidad de (Fase d e Construccion )

Agua

Energia eléctrica

Alcantarillado (Aguas residuales y aguas servidas)
Vias de acceso

Mano de obra

Campamentos

Disposicion de desechos y residuos Fases
de construccion

Solidos

Liquidos (Incluyendo drenajes)



Reciclables y/o reusables

4) FASE OPERATIVA

Explicacion de las Fases de desarrollo

Actividades a realizar en cada fase del Proyecto

Tiempo de Ejecucion

Flujograma de actividades

Infraestructura y edificaciones a desarrollar

Equipo y Materiales a utilizar en cada fase
(Fase de Construccion y Operacion)

Materiales a utilizar

Rutas de Movilizacion

Frecuencia de movilizacién

Mapeo de rutas mas transitadas por efectos de¢pi@

Necesidad de recursos en cada fase (Fase de
Construccion y Operacion

Agua

Energia eléctrica

Alcantarillado (Aguas residuales y aguas servidas)

Vias de acceso

Mano de obra

Campamentos

Disposicion de desechos y residuos en las
fases de construccion y operacion.

Solidos

Liquidos (Incluyendo drenajes)

Reciclables y/o reusables

2) LEYES Y NORMATIVAS



6) GUIA PARA EL DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIMIEN TO DEL
PROYECTO DE UNA CARRETERA

ACTIVIDAD

IMPLEMENTACION

NORMATIVA

Toda empresa constructora que licite, debe inspeaciel sitio de
la obra propuesta, estudiar las caracteristicasadmisma y su
relacion con el entorno natural y antrépico, susficultades,
desafios, la magnitud y el costo de implementar nadidas
ambientales y de proteccion y conservacion de lesursos
naturales. Si los trabajos se realizan por adnnatgin estatal,
también se debera observar esta misma norma.

El Contratista es el responsable de la implemedtade todas las
medidas incluidas en el P-PGA definido por el catatnte, en el
cual se debera programar la ejecucion de talesidaed
ambientales.

Los campamentos deberan estar localizados fueéaedes pobladas
(500 m. como distancia minima), contar con un plepografico
con curvas de nivel a 50 cm. De intervalo vertarakerrenos planos
y de 1 m. en terrenos inclinados, a fin de defim$ estructuras de
proteccion y las medidas ambientales contra: emgsidido,
emanaciones de polvo, disposiciones de basuragsnwbres y
todo aquello que afecte la higiene, la salud ymbiante de los
trabajadores de la obra y de los asentamientosimsr@ercanos.

Los dormitorios y comedores del campamento debezatar
localizados a no menos que 50 metros de distarclasdtalleres de
servicio y de la estacion de combustibles, paragaritruidos,
vibraciones, emanacion de gases y polvo que puaftamar a los
trabajadores.

Los campamentos deberan estar rodeados por unpefiajaetral de
10 m. de ancho sin vegetacion, para que sirva dehhrcontra
incendios. La remocién y eliminacion de la vegeiaanunca debe
hacerse con fuegos o quemas controladas en el $laca la
deforestacion del area del campamento, se contar&lcpermiso
previo y una vez concluidas las obras debera $emrestado.

Previo al inicio de las actividades de excavac®nmsbera verificar
las recomendaciones establecidas en los disefiosetmion a las



obras que garantizaran la
estabilidad de los taludes de
corte y terraplén de la via.

ACTIVIDAD

NORMATIVA

De acuerdo al tipo de material a excavar y a laraltlel corte se
deben controlar los fendmenos geomorfodinamicosstaiomo
remocion en masa y erosion. Dentro de las obradidetes a
estabilizar los taludes que vayan resultando deftec se deberan
considerar filtros franceses, drenes horizontal@sdd los niveles
freaticos sean altos, zanjas de coronacion, teysagemuros de
contencion, entre otras.

Con el fin de garantizar la estabilidad de losdakies necesario
qgue su inclinacidon no supere nunca las pendieetasmendadas en
el estudio geotécnico.

Los arboles a talarse por obstaculizar el dereehwia u otra razon,
deberan ser utilizados en la instalacion de lasasevivas, siempre
y cuando cumplan con las condiciones bioticas rag@es en caso
contrario buscar otros usos que no sea la quemaatetial.

Todo el personal involucrado en la obra debe edibgado a acatar
la prohibicion para cazar, en el area de influedelproyecto, alin
en los dias feriados, de descanso y/o domingos.

Se debera asegurar que todos los aspectos ambgrt@itenidos
en las fases de planificacion y disefio, con refaci# la
incorporacion de los programas de proteccion de rExsursos
naturales de las éareas protegidas o corredore®gxok, sean
debidamente implementados.

Se debera prever los recursos necesarios para mMumas®s de
desastres, se habiliten y sefialicen las rutasakex lugares seguros
0 para conectar con otras vias.

Los caminos provisionales para usos complementarasxiliares a
la ruta, como botaderos a bancos de préstamo \g,otleberan
aprovecharse para dirigir el trafico a lugares saeguen tanto que
disminuyen los efectos de los desastres que motivasu

utilizacion.



ACTIVIDAD

SUPERVISION
AMBIENTAL.

Toda obra vial para su

ejecucion, debe contar con una
supervision ambiental

especifica, que sera
responsable de monitorear la
implementacion del Programa
de Manejo Ambiental P-PGA,

gue incluya el cumplimiento

de las medidas ambientales y
especificaciones técnicas, para
garantizar la proteccion del

medio ambiente y los recursos
naturales.

La supervision ambiental

debera concentrarse
principalmente en la

construccion de los tramos
criticos desde el punto de vista
de la proteccion del medio
ambiente y la vulnerabilidad.

La responsabilidad de
contratar al Regente /
Supervisor Ambiental recae en
la empresa Supervisora de la
obra.

NORMATIVA

Son atribuciones o responsabilidades de la sup@nvasnbiental las
siguientes:

Verificar que las medidas ambientales descritaglgiP-PGA) del

proyecto sean llevadas a cabo, asi como el usaue®ab practicas
de ingenieria y de métodos de construccion ambieatde

sostenibles, con el propdsito de proteger al meaibiente y
asegurar la calidad de la obra.

Controlar que el personal de la obra expuestodosuarriba de 80
decibeles, debera contar con dispositivos de pe@tecpersonal,
siempre que no se logre disminuir el ruido por ®poocedimientos.

Vigilar que con el proposito de abatir el ruido,&@ras semiurbanas
o rurales pobladas, donde prevalecen normalmemdicones de
silencio, no se debera operar equipo que emitasuatriba de 80
decibeles, entre las 6:00 PM y 7:00 AM, exceptec@mdiciones de
emergencia o autorizacion especifica por autorodexpetente.

Verificar que las maquinas o0 herramientas que e
trepidaciones, tales como los martillos neuméaticaastinetes para
hincar  pilotes, apisonadoras, perforadoras, coropess
remachadoras, compactadores, vibradores y simjlaedsen estar
provistas de horquillas u otros dispositivos angmddores y, al
trabajador que las utilice, se le proveera de equi@ proteccion
personal antivibraciones tales como cinturdn, gegrdlmohadillas,
botas, etc.

Controlar que las maquinas autopropulsadas, comagtotes,
mototraillas, excavadoras y similares que produtiegridaciones y
vibraciones, deben estar provistas de asientosouwitiguadores y
sus operadores seran provistos de equipo de pratepersonal
adecuado, como fajas, guantes, etc.

Velar porque el Contratista provea todo el equigo pidoteccion
personal a los operadores de los diferentes equifigsados en un
proyecto vial y, al mismo tiempo, instruir a loalitajadores en cuanto
a la obligatoriedad del uso del equipo; sera resgiahdad del
Contratista la aplicacion de medidas disciplinanasanciones ante



cualquier negligencia de los
operadores por no usar o usar
inadecuadamente el equipo de
proteccion.

ACTIVIDAD

NORMATIVA

Verificar que el contratista solo altere las aregstro de las
servidumbres del camino y los sitios de las estrast temporales;
en principio, no permitira la intervencion en otéasas y exigira la
pronta revegetacion de los sitios donde se hayemirtado los
trabajos.

Exigir al contratista la utilizacion de sefialam@&npreventivo
durante la ejecucion de trabajos en caminos quén eshiertos al
transito vehicular, como también exigira la dotadi@! personal del
contratista con chalecos, cascos, botas y demdsocede seguridad.

Vigilar que los taludes tanto en corte como erergllse construyan
con las pendientes indicadas en los planos, velarda correcta
construccion de las obras complementarias de drgnapntrol de

erosién contenidas en las especificaciones y planasficara en

campo la necesidad de construir obras nuevas.

Para realizar los cambios en los taludes recomesdddrante la
fase de disefio; deberd supervisar el cumplimiemtdod planes
presentados para la explotacién de los sitios dstamos y de
extraccion de materiales.

Coordinar los casos de cambio de sitios de expltmacealizacion
de pruebas de laboratorio para escoger, delimitarogramar un
nuevo plan de explotacién para otros sitios detpnéss; debera
igualmente vigilar el correcto uso de vertederdasy medidas de
prevenciéon y mitigacién ambiental.

Velar porque antes de cualquier movimiento de diegn el area
donde se construira el campamento, se deberanrprdpa equipos
y materiales necesarios para garantizar el correwoejo de las
aguas lluvias; se construiran sistemas de drersjeerficiales,
revestimientos, trampas de sedimentacién y se izanah las aguas
minimizando los efectos de la erosion.

Velar porque en condiciones especiales y en casbispensables,
se deberéa contratar el disefio, montaje y operateama planta de
tratamiento de aguas residuales cuyo objetivo ahcsera



mantener una  adecuada
Demanda Bioquimica de

Oxigeno (DBO), disminuir los

sélidos suspendidos a niveles
tolerables, reducir organismos
patdogenos y los compuestos
de nitrégeno y fésforo

ACTIVIDAD

CONSTRUCCION Y
OPERACION DE
CAMPAMENTOS.

Para verter las aguas de la planta de tratamienttelseran cumplir
las normas de descargas de efluentes vigentes.

Verificar que los equipos deberan operarse de maakgue causen
el minimo deterioro a los suelos, vegetacion y asirde agua. El
Supervisor Ambiental no debera permitir el uso,nditb o
estacionamiento de equipo moévil en lechos de gdelra rios, a
menos que la naturaleza del trabajo asi lo exija.

NORMATIVA

En la construcciébn y operacion de campamentos sedgu
presentar diversas afectaciones sobre el entorredacionadas
principalmente con:

« Laremocion y afectacion de cobertura vegetal,

« Cambios temporales en el uso del suelo y en sysigotades
fisico-quimicas;

« Emisiones de gases y ruidos;

« Emision de particulas;

» Aporte de aguas residuales domesticas;

« Sedimentos;

» Lubricantes e hidrocarburos a cuerpos hidricos;

« Modificacion de flujos de agua;

« Ahuyentamiento de fauna;

» Incremento de las actividades de caza;

o Alteracibn de las costumbres y cultura de comuredad
cercanas;

 Demanda de mano de obra;

« Demanda de servicios publicos;

« Demanda de bienes y servicios;

« Aumento de riesgos de accidentalidad;

« Cambios negativos en la percepcion del paisajee ettos.



Debera reducirse la alteracion
de la calidad del aire a través
del control de las emisiones
de los motores del equipo de
construccion, mediante el
buen funcionamiento

mecanico de los mismos.

La alteracion del aire causada
por el polvo y otras particulas
en suspension, se controlara
mediante la aplicacién de
riegos de agua o de productos
aprobados.

ACTIVIDAD

NORMATIVA

Para el caso del material apilado, no se podréacaolpor ningun
motivo en areas pobladas y cuando esté proximoeatamientos
humanos, el contratista debe realizar riegos peod&do proteger
con nylon u otros elementos, el material acumulado.

Los ruidos y vibraciones deben ser reducidos eposible en su
foco de origen, tratando de aminorar su propagaeioios lugares
de trabajo.

En el contrato se definira la responsabilidad gentar y limpiar los
derrames de gasolina, aceite diesel, aceite patar@sy sustancias
toxicas y otras.

La aplicacion de riegos asfalticos de imprimacidegos de liga y
estabilizadores de suelos en la superficie de da débera evitar
afectar aquellos suelos que quedan fuera de lafsipeale la via.
Se debera evitar también, la contaminacion de as;oyuministros
de irrigacion, humedales, embalses de agua y abesevivas.

Se debera considerar la incorporacion de estrigtpravisionales
de canalizacion y contencion de sedimentos.

Todo el material organico de desecho proveniente lae

operaciones de limpieza y desmonte o descapoteaasbe apilado
en sitio, lejos de los cursos de agua, para samiiente depositado
en el sitio de botadero mas cercano al lugar d&ajfoaque haya sido
aprobado para tales fines.



Las consideraciones
ambientales que deberan
tomarse durante las

actividades de pavimentacién
son: el control del polvo por
medio de riego de agua y la
correcta disposicion temporal
de los a&ridos o materiales
utilizados en las distintas
capas del pavimento (en sitios
fuera del recorrido de las
aguas de escorrentia), para

evitar la afectacion de los
drenajes temporales  del
camino.

La localizacion de las plantas
de concreto asfaltico e
hidraulico y canteras se
efectuara en zonas alejadas
por lo menos 200 metros de
viviendas, areas residenciales,
comerciales o recreativas.

ACTIVIDAD

NORMATIVA

El EIA podra definir una distancia mayor, de acwoerdon
caracteristicas particulares del proyecto y surantoSe seguiran
todas las normativas ambientales referidas anteente respecto a
la lejania de los cursos de agua, la estabilidatbslesuelos y las
previsiones contra erosiones 0 socavaciones.

Sobre la generacion de ruidos, se recomienda quo&xeimo nivel
detectable a 50 metros de las instalaciones citatagl inciso
precedente, no exceda de 70 dBA entre las 7 alas § p.m. y 55
dBA entre las 6 p.m. y las 7 a.m. Todo el persana labore en
estos sitios debera utilizar equipos de proteccigersonal,
incluyendo orejeras, anteojos de seguridad y eguif@oproteccion
respiratoria. Los sistemas de recoleccion de pelvdas fuentes de
extraccion de material deberan estar basados éntueacion en



hiumedo del material rocoso.
Para los casos de las plantas
de concreto asfaltico e
hidraulico debe usarse el
sistema de recoleccion de
polvo que recomiende el
fabricante.

El abastecimiento de

combustible y las operaciones
de mantenimiento  deben
realizarse Unicamente dentro
de las zonas vy talleres
encomendados para este fin,
de manera que los desechos
de estas actividades no
contaminen los suelos y las
aguas. Se debera contar con
un programa de

mantenimiento de todo el

equipo 'y maquinaria que

utilice en el proyecto; esto

ayudara a evitar accidentes al
estar las maquinas en
perfectas condiciones

mecanicas y que éstas
produzcan menos emisiones y
ruidos que contaminen el
ambiente.

Todo tanque o depdésito fijo de
combustibles o lubricantes,
debe contener wuna fosa
contingente al derrame e
impermeable, para almacenar
al menos 1/2 de la capacidad
del tanque. En caso de que no
sea la capacidad total del
tanque a retener, debera
contarse con vigilancia
permanente.

En la construccion de los
campamentos se evitara al
maximo la realizacion de

cortes de terreno, rellenos y remocién de vegetagién lo posible,

utilizar elementos prefabricados. Cuando sea ¢atnente

necesario remover la vegetacion presente, ademasrdar con el

permiso de aprovechamiento forestal, la tala yeskcdpote deberan
realizarse en el area estrictamente necesarialgpaanstruccion de
vias de acceso y de edificaciones para viviendeainas, talleres y

parqueaderos.

ACTIVIDAD



NORMATIVA

El material vegetal retirado,
en la medida de lo posible se
debe transplantar a zonas
desprotegidas, iniciando
procesos de revegetacion y
reforestacion perimetral a fin
de crear barreras vivas que
minimicen  los  impactos
relacionados con ruido vy
emisiones de particulas. Se
prohibe el trafico de madera
para coccién de alimentos y
fines lucrativos.

De ninguna manera se
permitira el vertimiento de
aguas negras a los cuerpos de
agua cercanos. Se deberan
construir sistemas adecuados
para la disposicion de
residuos, liquidos y sdlidos vy
los vertimientos se haran de
conformidad con lo
establecido en los Cédigos de
Salud y otras leyes
pertinentes. Se dispondran
estratégicamente barriles para
depdsito de basuras.

Se instalardn en las zonas de
lavado de maquinaria sistemas
de desarenadores y trampas de
grasas, asimismo, los patios
destinados para la realizacion
de estas operaciones deben

estar alejados de cursos y cuerpos de agua. Losluoss
provenientes de estas operaciones se depositardnselugares
seleccionados y aprobados para tal fin.

En la conformacion de las capas de base y subbasibera cubrir
con lonas impermeables los monticulos de matetrah@nados
temporalmente, para evitar el arrastre de parcalla atmosfera y
cuerpos hidricos cercanos por acciéon edlica odddri

Para disminuir el efecto barrera sobre la faunaesite y la
fragmentacion de predios con vocacion ganaderdebera prever
la construccién de pasos de al menos dos metrakuda por cuatro
de ancho.

En los frentes de trabajo se deberad utilizar eb tge sistema
sanitario mas apropiado al ambiente, el tiempodyuen las faenas
y a las condiciones especificas de cada sitios tadeno: letrina de
foso seco, letrina moévil, letrina abonera con dobdenara para
lugares hiumedos y muy humedos u otras similaresegiten la

contaminacion y el fecalismo al aire libre. El catista debe
garantizar atencion médica y laboral a los tralmajsl Antes de
finalizar las faenas de construccion, las areascampamento
deberan ser limpiadas, retiradas las estructutdsjrccon la tierra
fértil que fuera acopiada al inicio de la constiGocy reforestar
dichas éreas.

ACTIVIDAD
APERTURA Y ADECUACION DE CARRETERAS.

En la construccidon de vias se entiende por desntardesaparicion
total de la cobertura vegetal que se encuentra eorla de calzadas,
bermas y cortes proyectados para la conformaciota dsstructura
vial.

Esta actividad constituye una de las principalesoaes generadoras
de impactos negativos sobre el ecosistema, puedlewmn
inicialmente los siguientes impactos:



NORMATIVA

Pérdida de la cobertura
vegetal,

Pérdida del sotobosque
Pérdida de suelo;
Aumento de la
escorrentia superficial,
Favorece la invasion
de especies que

cambian la
composicion y
estructura

externa de la

vegetacion original y
produce fragmentacion
de habitats;

Rompimiento del
equilibrio
ecosistémico;

Pérdida de la

diversidad bioldgica;
Aumento de la presion

sobre el recurso
bosque y cambios
negativos en la

percepcion del paisaje;

« Obstruccion del drenaje natural;
« Corta las vias migratorias de la fauna silvestre.

El manejo de la apertura y adecuacion de accedmeraeealizarse
siguiendo las siguientes normas:

El desmonte se ha de realizar en tramos ambientédme
vulnerables, bajo la direccion y supervision deespecialista. Los
arboles de valor genético, historico, paisajisti@ndémicos,
amenazados, en peligro de extincién o que por ad gt calidad
merezcan el calificativo de monumento natural,aglas dentro de
los limites o cercanos al derecho de via, no segarovidos sino
que, mas bien, seran protegidos en forma satisfacto

En el caso de arboles dentro del derecho de via,pgsean alto
valor genético, historico o cultural y que puedan emovidos a
otro lugar, deberan ser trasladados utilizando tasnicas
correspondientes y aprovechando la maquinariazatia en la
apertura de brechas, de tal manera que se asagstgsrvivencia
en el nuevo sitio donde pueda desarrollarse adaocueamte.

Los arboles que necesariamente deban ser remowidbsran ser
desramados y tumbados en tal forma que no se davegktacion,
estructuras, lineas de transmision u otras progesiadyacentes. La
tala preferentemente serd manual, con motosierraoy con
bulldozer, para evitar dafios a los suelos y a tgetaeion cercana.
Excepto en aquellos lugares donde se deben extadezs para
evitar el dafo a la capa de rodadura.

ACTIVIDAD



ACTIVIDAD

PLANTAS TRITURADORAS. DE
PRODUCCION DE CONCRETO
ASEALTICO E HIDRAULICO.

Esta actividad origina serias
afectaciones al componente
aire, especialmente ruido vy
emisiones de particulas finas
provenientes del proceso de
triturado y en los sitios de
transferencia del material hacia
los medios de transporte y
almacenamiento.

NORMATIVA

La tala y roza producen un
impacto negativo irreversible,
por lo que se debe planear
estrictamente el

aprovechamiento de la
vegetacion presente en el
corredor, sin sobrepasar el
derecho de via. Asimismo se
debe limitar el area a afectar
mediante levantamientos
topograficos para  evitar
errores en el alineamiento.

La tala de arboles debe realizarse a ras del suea evitar el
rebrote y que se constituya con el tiempo en impedto para el
buen mantenimiento de la via.

Las ramas o fustes de didmetros pequefios se depiearry apilar
a fin de disminuir el riesgo de incendio.

La caida de los arboles debe hacerse en direccidnbaecha ya
despejada, a fin de evitar el dafio a los arbolgacmhtes y atrofiar
o destruir la regeneracion natural de las espeagiesndantes. En
condiciones muy desfavorables a la caida deseddalu#, ésta se
debe orientar con ayuda de cables mecanicos.

Los desechos vegetales provenientes de la congtnude brechas y
gue consisten en fustes y ramas de diferentes thasnaeleberan
disponerse adecuadamente. Por lo tanto se debecuaf una
correcta seleccidon del material vegetal, asi cohadneacenamiento
de madera rolliza que debe ser objeto de apilamitamhporal a lo
largo del corredor, de manera que no obstaculiseatdividades
propias de la obra.

NORMATIVA

Para la ubicacién del lugar mas apropiado paradtalacion de la
planta, se deben considerar los siguientes aspelitescion de los
vientos (determinada en el campo), proximidad carfuente de
materiales y preferiblemente en medio de barreraturales
(vegetacion alta, pequefias formaciones de alvesl

Debe estar ubicada a una distancia prudente qtee @walquier tipo
de afectacion a viviendas cercanas. El sitio deadidn debe ser
preferiblemente plano, hasta donde sea posibleraasp de

cobertura vegetal y de facil acceso.

ACTIVIDAD

La operacion de estas plantas, ademas, puedearagééctomponente
agua en lo relacionado con el lavado del mateétakp en su proceso
de triturado y el lavado de las plantas de concreto

Para la proteccibn atmosférica, la legislacion ldstz los
mecanismos de prevencion, control y atencion deodms por



contaminacion del aire
generada por fuentes
contaminantes fijas y méviles;
las directrices y competencias
para la fijacibn de nuevas
normas de calidad de aire o
niveles de emision; las normas
basicas para la fijacion de los
estdndares de emisibn vy
descarga de contaminantes a la
atmosfera; las de emision de
ruido y olores ofensivos; los
permisos, los medios de
control y vigilancia y la
participacion ciudadana, entre
otros. La operacion de estas
plantas, ademas, puede afectar
al recurso agua en lo
relacionado con el vertimiento
originado en las plantas de
asfalto o concreto hidraulico
por el lavado de los filtros que
controlan las emisiones de
particulas al aire.

NORMATIVA

Los promontorios por
acumulacion de material de
descapote se deben cubrir con

césped, logrando asi tres
importantes efectos: el
primero de tipo paisajistico,
otro de cerramiento para
seguridad y aislamiento vy
finalmente, una reserva de
material organico para

recuperacion de los suelos,
luego de retiradas las plantas.

Los lodos de material pétreo del fondo de las lagudeben
evacuarse peridodicamente hacia zonas de secadstgripomente
deberan ser reutilizados en la fabricacion de lachaeo evacuarse
hacia las zonas de disposicién de material sobeprebados por la
supervision.

La instalacion de las plantas de concreto asfakiduidraulico se
hara preferiblemente en el mismo lugar que la plalet trituracion,
permitiendo asi compartir las mismas obras peretedrdescritas
para este aspecto.

Para el manejo de las emisiones de la planta deretonse tendran
gue utilizar los siguientes equipos de controloSile cemento, por
ser alimentados por bombas neumaticas desde lo®mesnhasta
los silos, se deberé realizar la instalacion deolsobre los silos,
con una capacidad superior al de las bombas; tedvia bascula y el
cargue de vehiculos, el control también se efeétpar medio de
filtros que puedan manejar un caudal adecuado.oBtral debe

estar acompafiado de un sistema de captacion qua leubona de
cargue y ventile la tolva bascula.

El lavado de la planta, asi como las aguas de restta deberan
conducirse mediante canales perimetrales haciainpscde
decantacidon preferiblemente en concreto, con cdpdcsuficiente
para retener las mezclas provenientes de dichaldavaas plantas
de asfalto se deben ubicar a una distancia mayd5dm. de las
oficinas administrativas o de las areas de desca@osoel propdsito
de evitar las molestias ocasionadas por el ruidoslenotores.

El mantenimiento de la planta de asfalto debe @restpecial
atencién a los equipos de control para los gaddsodeo, los cuales
pueden ser: lavadores de gases, ciclones o fitteosnangas con
medios filtrantes para temperatura, dado que uneelenxte
combustién garantiza una reduccion de la emisiogieldos gases
contaminantes; se procurard mejorar las plantascaecreto
asfaltico utilizando tecnologias mas limpias em é¢sthor.



ACTIVIDAD

OPERACION DE MAQUINARIA,
TRANSPORTE Y ACARREOS.

Los principales efectos que
con mas frecuencia se originan
por esta actividad se
relacionan con las emisiones
de ruido, gases y particulas a la
atmosfera, contaminacion de
aguas por lavado de
maquinaria, desestabilizacion
de margenes en cruces con

drenajes naturales,
vertimientos de grasas Yy
aceites, compactacion de
suelos, afectacion de

vegetacion, atropellamiento de

fauna, incremento de los
accidentes, afectacion de
predios y el deterioro que
produce el transporte de

materiales por las vias de
acceso a la construcciéon, que
en muchos casos no tienen el
soporte estructural necesario,
entre otros aspectos.

Para las plantas que operan
con lavadores humedos como
sistema de control y que

generan residuos liquidos con
sedimentos provenientes de
los finos que salen por las
chimeneas de las calderas. Las
aguas deben ser conducidas
hacia lagunas de

sedimentacién y posteriormente deben reutilizanseeke mismo
proceso de filtracion. A estas lagunas se les debealizar un
mantenimiento periddico, consistente en la exttacde los lodos
de fondo, los cuales se dispondran temporalmenteosmas de
secado, para luego ser nuevamente reutilizadosl @noeeso de
elaboracion de la mezcla. Se debera, ademas, meoren la
piscina de sedimentacion, una trampa para retencitn
hidrocarburos y aceites.

La planta de concreto, deber estar rodeada de udillbode
contencién de un minimo de 20 cm. de altura, pasan caso de
derrame, éste quede contenido dentro de un arésiddepara su
remocién adecuada.

NORMATIVA

El transporte de material deberd cumplir con laguleciones
nacionales en lo que se refiere a carga, descdrgasporte,
almacenamiento y disposicion final de escombrosterizdes,
elementos, concretos y agregados sueltos de coogm, de
demolicién y capa organica, suelo y subsuelo dawaaion.

Los vehiculos destinados para transporte de meggrigberan tener
incorporados a su carroceria palangana, camaangiaipropiados,
a fin de que la carga depositada en ellos quedémoa en su
totalidad, en forma tal que se evite el derramedigé del material
y el escurrimiento de material humedo durante &ends. Por lo
tanto, la palangana, cama o platébn debe estaritodst por una
estructura continua que en su contorno no contemgaras,
perforaciones, ranuras o espacios.

Las palanganas, camas o platones empleados paripestie carga
deberan estar en perfecto estado de mantenimiemtoarga debera
ser acomodada de tal manera que su volumen est&s aer la
palangana, es decir, a ras de los bordes superitgleplaton o
contenedor. Ademas, las puertas de descargue dedsulos que
cuenten con ellas, deberan permanecer adecuadaasegeradas y
herméticamente cerradas durante el transporte.

ACTIVIDAD



NORMATIVA

En los casos en que el
transporte se realice a través
de sitios poblados o Vvias

abiertas al transito, es obligatorio cubrir la eam@nsportada con el
fin de evitar la dispersion de la misma o emisidiggivas.

La cobertura deberd ser material resistente patar eyue se rompa
0 se rasgue y debera estar sujeta firmementepmtasies exteriores
de la palangana, cama o platon, en forma tal qigacsobre el
mismo por lo menos 30 cm. a partir del borde sopede la
palangana.

Se deberadn elaborar manuales para la operaciorrasetgu las
diferentes maquinas y equipos que se utilicen dorés de
excavacion a cielo abierto y el operador esta abdbga su
utilizacién en forma segura y correcta.

A todos los equipos se les debera colocar en uar luigible la
capacidad de carga, la velocidad de operacion recdatda y las
advertencias de peligro especiales. Las instruesignadvertencias
deberan ser facilmente identificables por el operagiando éste se
encuentre en situacion de control.

Los equipos pesados para el cargue y descargueramelbener
alarmas acusticas y 6pticas, para operacionestomaso. En las
cabinas de operacién de los equipos no deberaar viapermanecer
personas diferentes al operador, salvo que lo iaete@ encargado
de la seguridad industrial.

Las emisiones de los motores de combustion inteestan
normalizadas en las leyes sectoriales, para agssgural
cumplimiento de las mismas y no sobrepasar los lesvale
emisiones y de opacidad permisibles, las maquimasadran que
estar en buen estado de funcionamiento.

Al finalizar la obra, se deberan restablecer losinas y vias de
acceso que hayan sido destruidas por el transpongquinaria.

ACTIVIDAD

BANCOS DE PRESTAMO Y
CANTERAS



Dentro de las actividades que
involucran la extraccion de

materiales pétreos procedentes
de canteras y lechos aluviales,
se generan diversos impactos
sobre el ambiente.

Entre los impactos positivos,

se puede mencionar que al
extraer material laminarmente

en cauces, respetando sus
margenes y no profundizando
mas de lo permitido, se mejora
considerablemente la gradiente
hidraulica.

En cuanto a los impactos

negativos, se puede presentar
alteracion en la dinamica

fluvial asociada a los procesos
de socavacion generados por la
extraccién de materiales dentro
de los cauces o procesos de
sedimentacion producidos por
el aporte de material a los

cuerpos de agua, que inciden
en una disminuciéon de la

capacidad de transporte y un
aumento de arrastre de
material en <carga y en

suspension, lograndose asi un
efecto abrasivo y erosional

diferencial de acuerdo con el

tipo de materiales que se vayan
encontrando. De otra parte esta
actividad genera turbidez de
las aguas con la consecuente
afectaciéon de la vida acuatica y
de los usuarios del recurso;
ademas provoca variacion en
la morfologia del cauce vy

desestabilizacion de taludes y
margenes hidricas.

NORMATIVA

Impactos:

» Desaparicion de cobertura vegetal;

« Afectacidon de zonas de recarga hidrica;

« Alteracion de los patrones de drenaje;

« Incremento de procesos erosivos;

» Inestabilidad de taludes y laderas naturales;
« Generacion de procesos erosivos;

« Cambios en el uso del suelo;

« Emision de particulas a la atmosfera,;

» Generacion de ruido;

« Ahuyentamiento de fauna;

» Afectacion de predios cercanos;

« Afectaciéon de yacimientos arqueoldgicos; y
» Alteracion del paisaje, entre otros aspectos.

Las zonas para extraccion de materiales de corgiru¢bancos de
préstamo de arenas, gravas, piedra u otros maeralutilizar),

sean de pefias o playones de rios o quebradas,adelser

seleccionadas previo a un analisis de alternatvas explotacion
serd sometida a aprobacion con la presentaciomedekctivo P-
PGA para la explotacion y posterior readecuacionfohigica y

revegetalizacion. El material superficial o de dgste removido de
una zona de préstamo, debe ser almacenado parzwiizado

posteriormente en las restauraciones futuras.

Cuando la calidad del material lo permita, se d@baprovechar los
materiales de los cortes para realizar rellenosomoc fuente de
materiales constructivos, con el fin de minimizarnecesidad de
explotar otras fuentes y disminuir los costos amiaies. Los
desechos de los cortes no podran ser dispuestesdi hadera ni
arrojados a los cursos de agua; éstos seran ada@sreasitios de
disposicion seleccionados en el disefio de la obmispuestos
adecuadamente, con el fin de no causar problemdsdlizamientos
y erosion posterior.

La explotacion del material debera ser realizadaafulel nivel del
agua y sobre las playas del lecho ya que la macién de
maquinaria en zonas que se encuentran por debagstdenivel,
genera una fuerte remocién de material con el cuesde aumento
en la turbiedad del agua.

ACTIVIDAD



Para mitigar los impactos
negativos, las extracciones
deben ir enfocadas hacia un

equilibrio: erosion -
profundidad —  volumen
extraido — metodologia de
extraccibon = volumen de
extraccion Vs volumen
estético mas reservas
dindmicas.

Si se extrae el material

adecuadamente en forma
laminar se minimizan
significativamente

los efectos por socavacion.

NORMATIVA

La explotacién debe localizarse aguas abajo dpuestes y de las
captaciones para acueductos, teniéndose en cuestanalisis
efectuados sobre la dinamica fluvial. Cuando sedispensable
explotar playas aguas arriba de las obras mencsnakkbe existir
como minimo 1 km. entre éstas y la playa de exibacy un

minimo de 200 metros aguas abajo.

En caso de realizarse la explotacion dentro detesaésta debera
hacerse hasta un maximo de 1.50 m. de profundiedtando la
profundizacién del lecho natural y los cambios mlddicos del rio,
permitiendo la recuperacibn mas acelerada de symsides.
Igualmente la explotacién se realizard sobre lasoses de playas
mas anchas procurando utilizar toda la extensidagsimismas.

Se debera prestar especial atencién a la protededas margenes
de los rios ya que son fundamentales para evisroddamientos en
épocas de crecientes importantes. El método eitoaanas

recomendado para la explotacion de los lechos alksii es la
utilizacion de equipo mecénico como retroexcavadoreargador
frontal.

Las zonas destinadas al almacenamiento de losialageextraidos
del lecho se ubicardn en zonas desprotegidas detodd vegetal y
retiradas de cuerpos de agua. Se deberan lleviastrosgde control
sobre cantidades extraidas para evitar sobreexplata

Para la explotacion de bancos de material o degmés se deberan
observar los siguientes principios generales:

« Evitar labores de explotaciones en banco unico.

» De acuerdo a la estabilidad del macizo rocoso npesmitiran
alturas de taludes superiores a los diez metros

« Queda terminantemente prohibido la explotacion anjas o
canales para el arranque de materiales de canteras.

« Se recomiendan labores de explotacién por el méledmancos.

» Establecer controles topograficos y geotécnicoetaludes.

« Establecer sistemas adecuados de drenaje para atpias
escorrentia a nivel de frentes de explotacion yppate carga.

« Sefializar adecuadamente los frentes de trabaja, gatar el
ingreso de personas ajenas a la explotacion.

« Dotar de sefiales auditivas a la maquinaria de catgansporte
para las acciones de retroceso.

ACTIVIDAD



NORMATIVA

« Humedecer los patios de carga y maniobras, patareea
emision a la atmosfera de polvo y otros de maesial
particulados.

* Que posea el permiso ambiental correspondiente.

Los bancos de préstamo, las areas de usos varies adesecho
deberian ser escogidos al inicio de la construgcgnno estan
mostrados en los planos o descritos en las espacibnes del
contrato. Su localizacidén deberia ser preferiblemesn lugares que
no sean visibles desde la via ya terminada; quguede a la vista
de los conductores ni en lugares expuestos, de renamee se
dificulte la colocacion de barreras vegetales;dpl@acion debera
hacerse de tal manera que la excavacion se indegreniosamente
al paisaje circundante. Las areas que hayan sufgdwcion de
material, deberan ser reconformadas y resembramtayegetacion
autoctona.

Los bancos de préstamo, areas de usos varios esbrhb que
gueden expuestos, deberan ser conformados y tmatzmlo tierra
organica, para que se establezca con mas rapideegketacion
natural.

Para conservar la armonia estética, los caminasndados o de
acceso para acarreo de materiales, no deberanrgoedhbzados a
un angulo que los haga visibles al trafico sino, quoe el contrario,
en angulo recto con respecto la direccion deldoafDebe evitarse
el acopio de materiales o tierra alrededor de itbelés, para evitar
dafios o su eliminacion. El material sobrante dedvecslocado en
las areas de desechos previamente aprobadas fitental que no
interfiera con el drenaje superficial.

En los bancos de préstamo, areas de usos variesdestchos, se
deberan construir drenajes adecuados para que teuram

explotacion y al concluirla, se evite la acumulacie agua que
puede estancarse, formando charcos que propicidesalrrollo de
vectores de enfermedades o que malogren el credionide las

plantas.

El material sobrante de las excavaciones, si ebudda calidad,
debera ser usado en el suavizamiento de los tatisldgsmontes o
terraplenes, en el ensanchamiento de los hombréssdaismos, o
bien, en la construccion de areas de descansdqgsaviajeros.

ACTIVIDAD



Cuando se trate de bancos de préstamo nuevosjdts rganicos
existentes en la corteza deberan ser conservadmgiaadolos
apropiadamente para recubrir con ellos el bancdinalizar los
trabajos extractivos y recuperar la vegetacion@atia.

El material de cauces de rios y quebradas podraeseaido

manteniendo la pendiente natural del cauce y agedarsus bordes
contra deslizamientos. No se permitird la extratalé materiales
con maquinas dentro del curso de agua de los mics,distancias
menores de 200 metros del centro de la via al pimxtraccion.

En terrenos planos sujetos a estancamiento de agdasdrenaje
muy lento, no se podra extraer materiales de présfzara evitar la
acumulacion de las aguas. Para disminuir los pnoddecausados
por exceso de sedimentos en suspension, se detmrémuir pilas
de sedimentacion o diques transversales a la dweatel flujo,
procurando que no obstruyan totalmente el pasagle.

Para minimizar los problemas causados por excesmlde en los
caminos de acceso a la fuente, cauce o canteragdebera
implementar un sistema de riego periddico con aguan el
intervalo necesario para evitar el problema. Deeedu a la época
del afo, el tipo de material y las condiciones élicas se deberan
fijar los intervalos durante el dia. Estos periodms deben ser
mayores de 12 horas.

ACTIVIDAD NORMATIVA

Los impactos relacionados con esta actividad, lseiogan con:
CORTES Y RELLENOS O

TERRAPLENES  Emisiones de ruido, gases y particulas a la  deres

causados por la maquinaria y su transito por zanas
descapotadas;

« Cambios en el patron de drenaje de la zona;

« Aporte de sedimentos a cuerpos de agua,

» Afectacion de predios aledafios por préstamos latra

o Alteraciones en el nivel freatico, y su efecto
fundamentalcomo barrera al flujo de drenajes nkdsya

» Afectacion de humedales;

« Fragmentaciéon de habitats; y

« Alteraciones en el paisaje.

NORMATIVA ACTIVIDAD



La tierra vegetal que fuese encontrada tanto eradeas de corte
como en las de relleno, debera ser retirada, toatesfa y apilada en
los lugares seleccionados para tal propésito.

Se minimizard la circulacibn de maquinaria pesadaterrenos
dedicados a la agricultura, para evitar que loslosueesulten
compactados y sufran merma de su potencial agricola

Previo a la construccién de un terraplén y dondmsariamente se
requiera la utilizacion de préstamo lateral paradaformacién del
mismo, se deberan seleccionar los sitios mas adesugara esta
actividad, teniendo en cuenta aspectos de requartos técnicos y
de menor susceptibilidad al dafio ambiental, corasn& minimizar
los efectos producidos por el préstamo lateral deeral.

Para evitar el empantanamiento casi permanentsejoggina en el
area aledafia al terraplén como producto de loggmés laterales,
se tendrd que disponer de alguna obra de drenajenifigue esta
situacion, como filtros longitudinales y cunetase @¢onduzcan las
aguas hacia drenajes naturales, de esta maneravitsea ela

propagacion de vectores de enfermedades y se aéeeuanpacto

ambiental, particularmente en la mejora de la aim@stética del
paisaje.

Con el fin de controlar posibles procesos erosigesdeberan
empastar o engramar los taludes del terraplén tanaterial de
descapote previamente acumulado y se favorecer&emiento de
especies arbustivas de bajo porte sobre la zonaréstamo, esto
con el fin de mejorar las condiciones ambientalesl yrecurso
paisajistico.

En caso que no se disponga del material adecuadarosedera a

sembrar semilla o estolones de grama, previamemegonada y
aprobada.

NORMATIVA ACTIVIDAD



SECCIONES TIPICAS PARA
EXCAVACION EN ROCA.

ACTIVIDAD

SECCIONES TIPICAS PARA
EXCAVACION EN TIERRA.

Esta es una de las actividades
que mas impacta los

componentes ambientales del
entorno.

Las operaciones que incluyen
los cortes para la
conformacion de la via pueden
afectar diversos elementos
ambientales.

NORMATIVA

Los taludes en los que se encuentran formacionggatealtura de
roca solida y masiva, sedimento bien cementado pdgi®s
volcanicos soldados (tobas o lapillis bien consalwk) deben
estabilizarse en cortes de %:1 a Y2:1 (horizontadtical), o hasta
casi vertical. Las excavaciones de grandes altdetseran ser
construidas con plataformas de 3-5 metros de anchie 5-12
metros de alto.

El gedlogo que realice la inspeccion debera de t@nacuenta en
sus recomendaciones, la estructura de la roca ¢toksd angulos de
los buzamientos (planos de estratificacion de ¢a)dos que por lo
general indican el angulo estable de la laderdo&maludes de roca
fracturada o erosionada, las excavaciones debemarmechas en
laderas con cortes de %2:1 a un %:1.

Cuando se trate de taludes en roca quebrada asdefiendiendo
de la gravedad del problema, se debe recurrir lamdé alambre
soldado de variados tipos, para contencion y/o mxdeocontencion
o0 combinacién de ambos, para que soporten la daiddoques
hacia la carretera.

NORMATIVA

» Ruidos, emisiones de gases y particulas;

» Aporte de sedimentos a los cuerpos hidricos;

« Erosion hidrica superficial;

» Desestabilizacion de taludes y laderas naturales;

« Modificacién de flujos de agua;

« Modificacién de los patrones de drenaje;

« Alteracion de zonas de recarga hidrica;

« Caida de material ladera abajo con arrasamiento
destruccion de vegetacion,

» Sedimentacion o colmatacion de rios y quebradas;

« Cambios en el uso del suelo;

« Alteraciones del nivel freético;

« Cambios en las propiedades fisico-quimicas debsuel

« _Ahuyentamiento y atropellamiento de fauna; y

« Destrucciéon de habitats, alteracion de la ictiofayrcalidad
bidtica de las aguas.

» Deterioro de la infraestructura existente;

« Afectaciéon de predios aledafios;

ACTIVIDAD



ACTIVIDAD

SECCIONES TIPICAS PARA
CONSTRUCCION DE
RELLENOS.

NORMATIVA

« Incremento en el riesgo de accidentes;
» Afectacién de sitios de interés arqueoldgico; y
« Cambios dréasticos en el paisaje, entre otros.

En tal sentido se deberan atender las siguient@saso

Los cortes en la mayoria de suelos de hasta masmwsnl0-15
metros de altura (excavacion en tierra), debenb#ig@se con
taludes de %1 hasta un 1:1. En suelos sueltogarggos y
arenosos se requerira un corte de talud de 1:12a111

C.10.2 Por ser las areas humedas y quebradizas aolsas de
fallamiento muy propensas a tener fallas, se réguetaludes mas
planos (menos inclinados), de 2:1 a 3:1 para &@segau
estabilidad.

No excluye la necesidad de realizar estudios daldejue incluyan
estabilizaciones con bioingenieria, muros de redencombinados
con geomallas o geotextiles y otras, donde se deresinecesario.
Se debe considerar la experiencia local para undigete estable.

NORMATIVA

El angulo de inclinacion para la mayoria de makesiaitilizados
para construir taludes de rellenos estables debedsel %2:1
(Horizontal:Vertical). Los rellenos de roca debes&n estabilizados
sobre inclinaciones con un angulo hasta 1 1/3:4.Fagrar una
buena estabilizacién vegetal en laderas. Los redlesheben tener
una relacién de 2:1 o con una ladera mas planacedmente para
taludes menores de 3 metros de alto.

La compactacion se debe realizar al momento deergga, para
reducir al minimo la falla de relleno y la cantidde material que se
erosiona de la superficie del mismo y los relledeben construirse
en capas.

Los rellenos en laderas con pendientes mayoref-@&@ grados (111
% — 133 %) deben evitarse, para prevenir fallagleiondo de los
mismos. Si fuera necesario realizarlos en esasi@onds, se deben
construir terrazas con una inclinacion mayor dey2@los (45%), en
la ladera natural, antes de colocar el relleno.

ACTIVIDAD



ACTIVIDAD

SECCIONES TIPICAS PARA
RELLENOS SOBRE AREAS
HUMEDAS

NORMATIVA

La aplicacion de un relleno reforzado es factilbre una ladera y
debe utilizarse porque éste ofrece una alternagi®@ndédmica a
estructuras de contencion.

Para evitar rellenos largos y estrechos sobre patei muy
inclinadas o para reparar las fallas de rellenahed hacerse
rellenos reforzados con una inclinacion de 1:1lilzat algun tipo
de geotextil o georejilla.

Estos deben construirse con el refuerzo primariesfu en
intervalos de 1-1.5 metros y un refuerzo intermepli@sto a lo
largo de la cara cada 0.3 metros para prevenir taseento
localizado. Las superficies de relleno reforzadoedeutilizar paja o
vegetacion tipo gramineas (pastos) y/o una malta pantrol de
erosion.

Los terraplenes que tienen una inclinacion mayor3#ié grados
(70%), o un 1 1/3:1, que exceden el angulo de wepesla mayoria
de los materiales o los rellenos en areas humetktseran ser
construidos en el fondo con materiales rocosos paegurar un
drenaje libre.

NORMATIVA

El fondo de los rellenos que cruzan por areas hameeberan ser
construidos con materiales granulares, que ofrerenaje libre.

También se debe considerar el uso de una capanfiétrde arena,
colocada debajo del relleno y/o geotextiles.

La construccion de terraplenes en zonas pantametses realizarse
con el uso de geomallas y geotextiles, que providaacion,
separacion de materiales diferentes, refuerzo g@partar mayores
cargas y grandes economias en excavacion y acenaateriales.

ACTIVIDAD



DEPOSITOS DE
DESPERDICIOS EN
BOTADEROS.

Los impactos relacionados con
esta actividad son: emisiones
de particulas, aporte de
sedimentos a cuerpos de agua,
destruccién y afectacion de
vegetacion, compactaciéon de
suelos, cambios en el uso del
suelo, fenémenos de
inestabilidad y remocién en
masa, generacion de procesos

€rosivos, afectacion de
infraestructura existente,
afectacibn de predios vy

alteracion del
otros aspectos.

paisaje, entre

Teniendo en cuenta que en la
mayoria de los proyectos, la
disposicion de los materiales
de corte se convierte en una
actividad critica desde el punto

de vista econbémico vy
ambiental, debe tenerse
especial cuidado en la

identificacién de sitios y en la
operaciéon de los mismos.

NORMATIVA

Las siguientes normas se deben considerar en laidact de
disposicién de materiales sobrantes:

Las partes de la obra que deban ser removidas ypauwayan a ser
rescatadas, los materiales inadecuados para ldreocién y los
residuos de la limpia, chapeo y desmonte, debexdnatocados en
un sitio ambientalmente adecuado, mismo que secage® vy
aprobado en coordinacion con las autoridades redgrdas.

No se permitird colocar material de préstamo, escomde roca,
residuos vegetativos u otros, en humedales, areas pgeden
impactar habitats fragiles, especies amenazadas pekgro de
extincion, vestigios de valor cultural o historico.

Es indispensable que los sitios seleccionados cdepbsitos o
botaderos estén alejados de areas pobladas, aureservorios de
aguas naturales y de uso potable, infraestructdeasservicios
publicos, zonas de fragilidad ecolégica, cultivoe &rrenos
aledafios o para evitar alterar de manera signifecal paisaje del
lugar.

Una vez determinado el cierre definitivo del botadeéste debe
guedar resembrado y conformado de acuerdo al estieVentorno,
gue los desperdicios depositados no representesgose de
contaminacion en el area propuesta y evitar corapda$ suelos a
fin de favorecer el resurgimiento de vegetaciorivaat

Ocasionalmente, los desperdicios pueden ser dagositen las
cercanias de la via

para ser trasladados al botadero posteriormemegrmabargo, esto
no sera permitido por periodos mayores a una semana

Los materiales que resulten de derrumbes o de wealdesecho, se
deben colocar sobre una superficie poco inclinagkoa, ya que el
relleno original puede formar un plano de debilidaagnenos que se
reconstruya en capas como es recomendable haSergmocurara

gue la cantidad de material sea suficiente paratoanlos rellenos,

es decir, balancear el movimiento de tierras.

ACTIVIDAD



NORMATIVA

Cuando no exista un relleno sanitario cercano alpeemnento y
demas instalaciones, se deberad construir uno sigoielas
recomendaciones técnicas y obteniéndose la auta¥iza
correspondiente. El uso de esta obra comprendeti&repo que
duren las actividades, mas una holgura de tressnBseho relleno
debera poseer un sistema de impermeabilizaciéeyasn material
sintético o con una capa gruesa de arcilla recotagac

Cuando la carga transportada sea de explosivosgén abtro
material téxico o en extremo peligroso para el amtd, el recorrido
de los vehiculos transportadores y los horarioslaen que se
efectuaran estas faenas, deberan ser coordinadte ¢os
Ministerios de Transporte y la institucibn de sédpnl
correspondiente, siendo responsabilidad de la pane¢ manejo
adecuado de los mismos. Los vehiculos que se attiligara el
transporte de esta clase de materiales, deberéniteEmtificaciones
claras sobre la naturaleza de la carga que trataspor

Los vertederos se localizardn en las zonas dondeteaf

minimamente el paisaje, que no corten los ecosagem

consiguientemente donde no interrumpan los coresdoaturales
de la fauna silvestre. No se ubicaran vertededistancias menores
de 100 metros de cursos o espejos de agua. Noilgarah los

cauces de quebradas como sitios de disposicioratieriales.

A los vertederos no podran ser llevados residudgrpeos o

contaminantes; sélo se podran disponer en los nsidasodesechos
solidos, basuras, sobrantes del movimiento de atiesuelos

desechables por su baja capacidad de soportesupmdevado grado
de humedad, escombros de estructuras y demas ahederi
inorganicos procedentes de las labores de congiruco

rehabilitacion.

Se construiran estructuras de control para evitarlgs sedimentos
provenientes de los vertederos sean descargadgssa@irientes de
agua. Las medidas incluiran: conformacion de umapdén de
proteccion con materiales provenientes de las exganes donde
sea necesario, en el perimetro del vertedero paréinar la zona,
construccion de un sistema de drenaje perimetna pecoger las
aguas del sitio y llevarlas a una o varias tranggasedimentacion.

ACTIVIDAD



Una vez terminadas las faenas, se llevara a cabpragrama de
revegetacion y/o reforestacion, asi como la coosibn de obras de
estabilizacién, si fueran necesarias.

Esta prohibido arrojar el material de excavaciodeocorte ladera
abajo, a los rios y quebradas.

La disposicion de estériles (arena, gravas y otmteriales
inorganicos), se deben ubicar en las zonas aledaf@agia donde se
ha tomado material de préstamo para los terraplgngge son
suelos estériles, sin ningan tipo de cobertura teégg sin uso
aparente.

Se deben evitar zonas inestables o areas de imp@tambiental
como humedales o areas de alta productividad dgrico

Las zonas de disposicion final de material debegéaedar lo

suficientemente alejadas de los cuerpos de agua,gsagurar que
en ningln momento el nivel del agua, durante larrecgia de

crecientes, sobrepase el nivel mas bajo de losrialgt® colocados
en el depdosito.

No podran colocarse materiales en los lechos derios o

guebradas, ni en las franjas ubicadas a orilla®slenismos, ni se
permitira que haya contaminacion alguna de lasertes de agua
por los materiales de las zonas de depdsito; laasamfiltradas o
provenientes de los drenajes deberan ser condudidagm un

sedimentador antes de ser vertidas al cuerpo @cept

Asimismo no se deberan depositar materiales enszdeafallas
geoldgicas o en sitios donde la capacidad de soplatlos suelos
no permita su colocacion.

No deben depositarse en lugares donde puedan penuths

condiciones ambientales o paisajisticas de la zondonde la
poblacion quede expuesta a algun tipo de riesgo.

NORMATIVA ACTIVIDAD

MEDIDAS PARA PROTECCION DE TALUDES



Entre las estructuras de
retencion de taludes mas
utilizadas estan muros de

gravedad de concreto, muros
de gaviones, muros en tierra
armada, pilotes, anclajes vy
materiales estabilizantes. El
escalonamiento de los taludes
constituye una buena solucién
para su estabilidad; en suelos
arcillosos éste busca
transformar el talud original en

una serie de taludes de menor
altura, por lo tanto la huella de
cada escalobn debe ser
suficientemente ancha como
para funcionar practicamente
como taludes independientes.

.El escalonamiento se hace
para obtener un abatimiento
del talud, recoger materiales

caidos y recolectar aguas
superficiales. Los taludes
escalonados se deberan

complementar con engramado
0 revegetacién en el cuerpo
vertical (contrahuella) vy
reforestacibn o engramado en
las terrazas. Las especies
vegetales a utlizar en el
proceso de reforestacion vy
engramado deben ser nativas y
de rapido crecimiento
radicular y  foliar; se
recomienda la colocacion de
una capa vegetal de 20 cm de
espesor compactada
manualmente, ademéas deberan
construirse contracunetas.

NORMATIVA

Las medidas para prevenir la e
consideradas desde la etapa de

incluidas en las especificaciones técnicas ambesjtéstas cobran

rosion de los talubseran ser
disefio, mostradas g@hanos e

especial importancia desde el inicio del movimiahédierras.

Se podran considerar algunas

de las siguientes damdpara

proteger y estabilizar taludes de suelo desnudodalda debida
consideracion a los costos de construccion resfecti

« Proteccién con suelo vegetal

« Proteccion temporal. Con cubiertas retenedoras wheetad -
mulch- o con vegetacion de rapido crecimiento.
» Interceptar y desviar la escorrentia superficial s obras de

drenaje mas adecuadas a cad
« Redondeo de los taludes,
métodos.
« Terrazas. La construccion de

a sitio.
recubrimiento con rocatraso

terrazas requieremndeberma o

seccion nivelada entre las dos caras de talud.

» Revestimiento con Plantas. Se alternan rocas itatas en el
suelo con grava y plantas de raices profundas.

» Estructuras de Retencion. Uso de gaviones o0 candstaocas,
camas de ladera entrelazada o vigas de concretadera
rellenas con material terrigeno o roca, 0 si nopsotipos de
barricadas de madera usualmente incrustadas cartad.

e Muros de Mamposteria.. Engramado.

» Proteccion con Vegetacion Arbustiva o Lefiosa. Sramibe
arbustos con raices profundas, cobertura con ramestacas
vivas y capas de ramas compactadas.

« Estructura Estabilizadora del

Flujo de Desague.eDelmplir

con el propésito de llevar el escurrimiento concad de alta
velocidad hacia abajo, sin causar erosion.

« Cémara de Sedimentacion.
escurrimiento para producir el

« Siembra de Vegetacion en Suelo Desnudo. Debe

Debe colectar y detener
asentamiento dahsexato.

estabilizar el suelo, absorbiendo el impacto de lllvia,

reduciendo la velocidad de

la escorrentia y faritio la

infiltracion de la precipitacion en el suelo.

« Tratamiento Biotécnico o Muro de Roca con Arbolé&ste
debera combinar la estabilidad fisica de una estraccon los
beneficios del uso de vegetacion.

« Otras de efectividad técnica comprobada.

ACTIVIDAD

el

lograr



NORMATIVA

Si las medidas de proteccién y estabilizacion teles, requieren el
uso de materiales geosintéticos, tales como textiggeomallas,
membranas y otros, se podran emplear en tareagagaaticen un
drenaje subterrdneo adecuado, refuerzo del suealotrot de

erosion, o estabilizacién de la subrasante.

Los drenajes naturales que tengan que ser intadeptpor los
cortes, deberan ser canalizados mediante estractgealonadas
con el fin de proteger el talud y evitar erosiémestabilidad en el
mismo.

Los taludes, una vez estén totalmente reconformadeberan
engramarse o0 revegetarse en el menor tiempo pogiblendo el
tipo del terreno lo permita. Se deberan utilizaangineas de la
region y especies que garanticen su fijacién gratad del talud.

Cuando en las excavaciones se encuentren estrsictusmanentes
arqueoldgicos, se deberan suspender las actividpgdespudieran
afectarlos; se solicitara a la autoridad competdateigilancia del

sitio con el fin de evitar saqueos y se procederdan aviso

inmediato a las autoridades pertinentes quieneduaém la

situacion y determinaran la manera sobre cuandampoccontinuar

con las obras de la via.

Cuando se requiera la utilizacion de explosivosapegalizar
excavaciones y cortes de taludes, se debera cootatodos los
mecanismos y procedimientos que garanticen la nairdfactacion
a los recursos naturales de la zona y a los potdadde predios
cercanos. El supervisor de la obra establecerd amejm adecuado
de los explosivos para prevenir y minimizar losaague se puedan
ocasionar al medio ambiente y al mismo tiempo eviéaemocion
catastréfica e innecesaria de material.

Se deberd engramar o arborizar las superficieoslgaludes con
especies vegetales adecuadas, con el fin de eddidos por la
accion de las aguas de lluvias, los vientos y felcte de
intemperismo. La vegetacién cumple una funcion irtgrdge en el
control erosivo de un talud: le da consistencia @oentramado
mecanico de sus raices. Son recomendables lasespativas y se
ha comprobado que es mas efectivo para defendetaliodes, la
plantacion continua de pastos y plantas herbaceas.

ACTIVIDAD



En casos especiales se debera considerar el neeibird de taludes
con concreto lanzado, con losas delgadas de concretiegos
asfélticos, lo que facilita el escurrimiento supeai sin arrastre de
particulas de suelo; en taludes rocosos altameattufados, estas
medidas, protegen las vias de continuos despreeudios; en
general estos recubrimientos son medidas costosdificjles de
aplicar a taludes grandes.

Para zonas con exceso de aguas subterraneas, alzarse el
drenaje por medio de drenes horizontales.

Las zanjas en la corona o parte alta de un takiggm ser utilizadas
para interceptar y conducir adecuadamente las adjuagms,
evitando su paso por el talud.

Las mismas no deben construirse paralelas al e|a d&, ni muy

cerca al borde del talud para evitar que se cotariern el comienzo
y guia de un deslizamiento en cortes recienteserdetuedar

ubicadas lo suficientemente distantes de las griggatension en la
corona del talud.

Las zanjas deben quedar completamente impermeadakzy con
suficiente pendiente para garantizar una rapidawa@dn del agua
captada.

Para manejar el flujo de las corrientes supergsiaobre el talud y
los excedentes de agua sobre rellenos y laderas lmentrega o
disposicion en el drenaje natural, con el fin déagva erosién, se
deben disefiar estructuras de vertimiento cuyo mitpd®s el de
disipar la energia de la corriente en pendientedds.

Entre las estructuras de este tipo se encuentedag o rapidas
escalonadas, con dientes o con salto.

NORMATIVA ACTIVIDAD

CONSTRUCCION DE OBRAS DE DRENAJE.



El hecho de cruzar un estero o
un curso de agua menor, con
un terraplén de carretera, sin
una adecuada salida al drenaje,
puede ocasionar pérdida de
vegetacion por putrefaccion de

raices, cambios en la fauna
acuatica, incluyendo aparicion

de vectores de enfermedades y
bloqgueo en la migracion de

especies de ictiofauna.

Las deficiencias del disefio y
construccion de este tipo de
obras de drenaje se reflejan en
el empantanamiento de
grandes areas aguas arriba del
cruce con la via y disminucion
de la humedad aguas abajo. El
represamiento de las aguas
puede deteriorar la carretera,
tanto por el efecto de la
escorrentia sobre ella como
por la accién de la infiltracion,
la cual puede producir, su
transito en forma de flujo de
tierras y lodos.

Adicionalmente, el material
saturado del suelo pierde
resistencia y genera

inestabilidad de soporte de
tuberias, de taludes y otras
instalaciones. En casos mas
graves Yy cuando existan
asentamientos humanos cerca
de la via, el represamiento
puede ocasionar inundaciones

de las viviendas, con las
consecuencias que ello
implica.

NORMATIVA

Las normas tendientes a prevenir y minimizar lopaatos que se
puedan producir por la construccion de obras dendije, pontones
y puentes son las siguientes:

Los bordes externos de las cunetas y zanjas, [iref@ente, deben
ser construidas en forma que faciliten el crecitoiete una cubierta
vegetal asi como su mantenimiento.

Se debera considerar el reducir la velocidad deh agpn pretiles de
contencién y disipadores de energia o bien, ravéssi bordes
externos de las cunetas con vegetacion o matertales como
suelo-cemento plastico, zampeado con mortero, zadopecon
piedra suelta, concreto, o geosintéticos.

Las contracunetas descargaran en cauces natunalediante
bajaderos revestidos apropiadamente.

Se deben adoptar las medidas necesarias para daemayor
brevedad se logre una cubierta vegetal compuestgrpmineas o
hierbas, arbustos y arboles, en las areas desmudasnas a las
cunetas, después de la construccion.

Las estructuras de drenaje transversal, tienenirgaeompafnadas
de obras complementarias, a la entrada y salidasdeonductos, de
manera que aseguren la proteccion contra la erosion

Dichas obras consisten principalmente en diquesretilgs de
mamposteria construidos con espaciamientos que itperm
mantener la pendiente dentro de valores que ndgixeogda erosion.

Donde se encuentran los cruces de agua se debas&ruio la

estructura durante la época seca o cuando la otErEs minima,
evitando degradar la calidad del agua y reducimm@himo la

perturbacion del cauce. Al finalizar la construccie la estructura,
se retiraran del sitio todos los escombros.

Después de la construccion, se restaurara la \@@eta la entrada

y a la salida de las estructuras de drenaje, amtitlio de preferencia,
las mismas especies que existian antes de la aocisin.

ACTIVIDAD



Con relacion a los efectos
durante la construccion de las
obras de drenaje, se pueden
presentar alteraciones
temporales en la morfologia
del Curso de agua,

desviaciones de su cauce,
aporte de materiales de
excavacion al mismo drenaje,
aporte de residuos de
construccion, contaminacion

de las aguas por residuos
liguidos y solidos de los

trabajadores, afectacion de la
ictiofauna y afectacion de los
usuarios del recurso tanto a
nivel de consumo doméstico y
de fauna circundante, como de
riego de cultivos cercanos al
drenaje

NORMATIVA

Los cortes y demas obras de excavacion deben avenzforma
coordinada con las de drenaje del proyecto, talesocalcantarillas,
desagliies o desfogues de cunetas y la construcedfilts o
subdrenajes.

Durante todos los trabajos de excavacion, el reésppetramo de la
via en construccion debe mantenerse adecuadamesriadd. Lo
anterior para evitar dafios en la propia construccyd en el
ambiente. El vadeo frecuente de arroyos con equiges
construccion no serd permitido; por lo tanto, seed&n utilizar
puentes u otras estructuras donde se prevea umra@ameciable de
paso de equipo y maquinaria.

Cuando las cunetas y demas obras de drenaje deomstruccion
confluyan directamente a un rio, éste debera pstaisto de obras
civiles que permitan la decantacion de sedimentos. drenajes
deben conducirse siguiendo la menor pendiente haaigos
naturales protegidos.

En caso de que esto no sea posible, se debenwotras civiles
de protecciébn mecéanica para el vertimiento de lgsas, como
estructuras de disipacion de energia a la salidatedeeno para
evitar la erosion.

Cuando existen interrupciones en el flujo de agsidsterraneas
debido a los cortes, asi como cuando se realizzrafaen areas de
recarga de acuiferos por reducciéon de la tasafdeaoion, deben
evitarse los trabajos en estas zonas; en el caso der posible, la
solucion deseable debe ser la de recoger las alguascorrentia y
una vez tratadas, verterlas en las zonas de recarga el caso de
no tratarlas, conducirlas mediante cunetas y caar@bines fuera de
la zona de captacion.

Las gravas no deben ser removidas de los lechtmsdés, arroyos
o lagunas, excepto en las zonas especificamentdagas como
fuentes de materiales por la entidad ambiental evempe y, en tal
caso, se debe planear su extraccién para causdanieho deterioro.

Se deberdn tomar las medidas necesarias para igaraague

cemento, limos, arcillas o concreto fresco, no &Bngomo receptor
final lechos o cursos de agua.

ACTIVIDAD



CONSTRUCCION DE
PUENTES Y OBRAS
ESPECIALES.

El manejo ambiental se
centrara en evitar la
contaminacion de las aguas del
rio o cuerpos de agua
cercanos, por residuos liquidos
y solidos, entre ellos, aguas
servidas, grasas, aceites vy
combustibles, residuos de
cemento, concreto, materiales
sobrantes y otros.
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NORMATIVA

Se deberan extremar las medidas de precaucion teansporte de
la mezcla del concreto desde el sitio de mezclaahalsfrente de
trabajo, con el fin de evitar vertimientos accidées sobre el rio o
sobre la vegetacién o suelo adyacente.

Para la construccién de los estribos del puentdebera remover al
minimo la vegetacion. Asimismo, de manera compensatse
debera revegetar taludes que presenten signosodi®rerdentro de
la margen del rio.

Las zonas de excavacion de los cimientos deberdalizarse y
delimitarse con cintas de advertencia, las cuadd® colocarse a
una altura de 1.0-1.50 m, con el fin de evitar emsion de
actividades a zonas que no deben alterarse.

Para la colocacion de la capa de rodadura del pugnde sus
accesos, se deberan implementar las recomendacidadas:

Extendido y compactacion de carpeta de rodadutegreando toda
precaucion para evitar vertimientos accidentalésestas aguas del
rio.

Las obras temporales o permanentes que involuaraaristruccion
de una obra de drenaje mayor no deben alterar biaaml cauce
natural del cuerpo de agua.

El material procedente de las excavaciones paracksta debe
depositarse provisionalmente fuera de las riberasa distancia no
menor de 50 m., para luego ser retirado y utilizaslo la

construccion de otras obras o depositados en fms slesignados
para tal efecto en los EIA.

Si se requiere interrumpir parcial o totalmente ooaiente natural
de agua, por medio de obras temporales, éstas debarcluidas en
el EIA y el sitio debe ser restaurado, eliminandtmsio obstéaculo
gue impida la libre circulacién de las aguas.

Los trabajos de construccién de una obra de drenajor deben
realizarse, preferentemente durante la época sacafid; a fin de
evitar que las precipitaciones fuertes produzcara umayor
sedimentacién o socavacion del cauce alrededoa d@sstfuctura y
consiguientemente un aumento del grado de turlulddas aguas.

ACTIVIDAD



ACTIVIDAD

CONSTRUCCION DE
TUNELES.

NORMATIVA

Los productos quimicos tales como los aceleraddetsdraguado
del concreto y otros téxicos o peligrosos, deben wgdizados

siguiendo las especificaciones técnicas ambientkddss EIA, y las
indicaciones establecidas en las etiquetas de sliphaductos. En
trabajos de colado de concreto bajo agua, se tommdas las
medidas necesarias para evitar, en todo lo pokibthkspersion de
mezcla de concreto en la corriente del rio o emésa de agua
donde se realiza el trabajo. Igualmente, evita® cpiga polvo de
cemento en el agua.

En el caso de pintura de puentes, el lugar de @&namiento de
productos quimicos y otras sustancias peligroselse grestar las
condiciones fisicas adecuadas para la seguridadtabikdad de

ellos. El sitio debe ubicarse de tal manera quargere la salud
humana, ademéas contara con rétulos alusivos a kedidas a

observar de los productos almacenados. Una velizda la obra

de pintura de puentes u otras obras especialésealdebe quedar
limpia, libre de todo material que represente mssgde

contaminacion, obstruccién, alteracion o dafio atlimembiente

circundante.

NORMATIVA

La construccion de obras especiales como tuneeas)& tecnologia
que cada dia se impone mas y representa la mejoermale no
intervenir ecosistemas fragiles. A pesar de comaide como obras
orientadas a minimizar impactos ambientales tradales en
construccion de vias, puede generar algunas afeces; tales
como abatimientos de niveles freaticos con la oouresse

disminucion de caudales en corrientes superficileslizadas por
encima del eje del tunel (de acuerdo a las cailatitas

hidrogeolégicas de la zona), probabilidad de ocwiee de

deslizamientos, derrumbes y movimientos de tiemraleoroceso de
perforacion, aparicion de gases toxicos que puedaotar a los
trabajadores, remocion de vegetacion en los partaposible
contaminacion de corrientes superficiales por neento de aguas
de infiltracion del tunel, riesgos de accidentedaantrabajadores y
otros impactos generados por las actividades ataxiaa la
construccion del tunel como instalacion y operaci@e

campamentos y plantas de triturado y concreto, ta@ery

adecuacion de accesos, explotacion de fuentes deriabes,

excavaciones superficiales y subterraneas, utibpage explosivos,
disposicion de materiales sobrantes y otros.

ACTIVIDAD



ACTIVIDAD

EXTENDIDO Y COMPACTACION
DE CARPETA DE RODADURA
DEMARCACION Y
SENALIZACION TEMPORAL Y
DEFEINITIVA.

La actividad de conformacion
de la capa de rodadura, en la
mayoria de los casos esta
asociada a la contaminacion de
cuerpos de agua por derrames
ocasionales de asfalto liquido
y emulsiones durante la etapa
del riego de liga;
adicionalmente también se
pueden ocasionar vertimientos
de concreto asfaltico a cuerpos
de agua cercanos.

De igual manera se producen
emisiones de gases a la
atmosfera en la fase de
calentamiento del asfalto para
el riego de liga.

NORMATIVA

El P-PGA para esta actividad se debe enfocar esdpemte al
control y disposicion adecuada de las aguas ddtratiion, a
compensar las posibles pérdidas de aguas supkasica control de
gases dentro del tunel y a un detallado manejoadseburidad
industrial en los procesos de perforacion, adenedsgicontroles y
recomendaciones establecidos en este manual yomdao con las
demas actividades asociadas a este proceso.

En lo relativo al abatimiento de niveles freaticpsa posibles
pérdidas de aguas superficiales, el impacto se idenas
virtualmente irreparable, por lo que se deberan lempntar
medidas compensatorias, como la construccion dedactos a
comunidades afectadas, captacién de aguas dedaiilh dentro del
tunel, antes de que se precipiten al piso y seaocantn, con el fin
de conducirlas hacia una fuente natural. El mdtenx&raido sera
utilizado en otra parte de la obra o dispuesto @n Hotaderos
aprobados.

NORMATIVA

Las siguientes normas, a mas de las ya previst&s @ncerniente

a carga, transporte, disposicion de materialespaamntos, plantas
de asfalto, operacion de maquinaria, etc. debeefntenidas en
cuenta adicionalmente para obras de pavimentacion,
repavimentacion y bacheo:

Se deberéa tener especial cuidado en el riego delt@siquido,

emulsiones y concreto asféaltico, en particular doase trate de
cruces con cuerpos de agua. En estos casos ademas lkduen
manejo de material por parte de los operarios,eterm@n colocar
barreras que impidan la contaminacion del drenajeral.

Ademas deberan implementarse brigadas periodicasele en las
cunetas de la via para remover y disponer adecuatam
fragmentos y residuos generados durante este jgroces

El material sobrante debe regresarse a la planta quareciclaje o

reutilizacion y de ningun modo, sera desechado ugrarés no
autorizados.

ACTIVIDAD



Asimismo se producen
afectaciones sobre la salud de
los operarios, por la inhalacién
de los gases mencionados y
guemaduras en el transporte y
disposicion del asfalto liquido.

ACTIVIDAD

LIMPIEZA FINAL DE LA
OBRA

NORMATIVA

En el caso de vertimiento accidental de asfaltoidigy 0 emulsion
asfaltica utilizada para la imprimacion, deberdogerse dicho
material, incluyendo el suelo contaminado y disps@een un
pequefio relleno sanitario conformado para talTido ello previa
aprobacion de la supervision ambiental o bien dealatoridades
competentes.

Para prevenir o mitigar el efecto ambiental quedpecen las
emisiones que genera el proceso de calentamientastito, se
recomienda ubicar los elementos utilizados, en zalajadas de
centros urbanos o asentamientos humanos, con defminimizar
los efectos sobre dichos pobladores.

Los operarios deberdn contar con un equipo adecyda el
transporte y disposicion del asfalto que aseguitarederrames y de
proteccion personal como: protectores buconasases;o, botas y
demas elementos de seguridad industrial. Lo amteiebe ser de
uso obligatorio por parte de los operarios.

NORMATIVA

Las areas utilizadas como bancos de préstamo, nasdrglantas
trituradoras y otras deberan quedar libres de tdesperdicio y
conformadas de acuerdo al relieve natural del .sitios sitios
utilizados como areas de explotaciéon de yacimiedtsnateriales
al final deben quedar reconformados, con taludesidé@mente
acabados para reducir la erosion utilizando beasrersas de zacate
de especies de crecimiento denso y resistente faelaa de la
escorrentia, reforestados o al menos con otrasdaedjue permitan
la regeneracion natural. Normalmente, los sitios dbsvios,
retornos, caminos de acceso, entorno de la caargtdyotaderos
deben ser reacondicionados y reforestados de acwréntorno
natural.

Las areas de campamento de mantenimiento y estexiento de
equipo, talleres y otras, deben quedar limpiases$ibde cualquier
elemento que signifique riesgos de contaminacion madio

ambiente.

Toda obra de drenaje, una vez finalizada debe quidoie de
obstaculos que impidan la circulacién de las ags@iste todo en la
entrada y salida de tuberias.

ACTIVIDAD



FINALIZACION DE LOS
TRABAJOS DE
CONSTRUCCION.

NORMATIVA

Cuando se abandone un campamento, todos los mdeipje
desperdicios, construcciones de servicios sangaricualquier otro
material extrafio, deberan ser removidos, reciclada®positados
en lugares autorizados.

Todas las fosas usadas para los servicios sasitab@suras o
sumideros, deberan ser tratadas con cloruro deiocalcotro
desinfectante y cubiertas con tierra. El area cetapldel
campamento debera quedar limpia y en condicionemjamates al
entorno.

Los &rboles que impiden la penetracion de luz wida deben ser
podados solamente en aquellas ramas que obstaculice
sobresalgan, hasta permitir el paso de la luz.

Los arboles que obstaculizan la vialidad o que g ramas
secas 0 enfermas, respectivamente, deben poddcsen@mte para
resolver el problema o peligro.

Después de realizar el desmonte, las orillas dérksss donde se ha
removido la vegetacion, deberan quedar libres d® tmaterial
vegetal muerto y de aquellos especimenes que muaraiorma
natural antes o durante la ejecucién de la obra.

En la ejecucion del desmonte, el Contratista eporesable de la
preservacion de toda propiedad publica y privadayolés
existentes, plantas y otros vegetales que debadaquientro o
adyacentes a la via y debe tomar toda clase daymenes a fin de
evitarles dafnos.

Seran removidos aquellos arboles que, aun cuandsstém dentro
de las &areas a ser ocupadas por la via, represemtepeligro
eventual para el trafico.

Para la proteccion de la vegetacién natural y otmmentos

estéticos del paisaje, se deben proteger con cerdsereras de
altura apropiada, alrededor de los arboles y laasague contengan
vegetaciéon a ser preservada.

En sitios de interés paisajistico o de alto valstéco, se deben
proveer las condiciones de visibilidad al areajgakl que tomar
todas las precauciones necesarias para consecvasdugares.

ACTIVIDAD



ACTIVIDAD

NORMAS AMBIENTALES PARA
LA ETAPA DE OPERACION O
VIALIDAD

En esta etapa ocurren los
impactos indirectos  que
suceden cuando la carretera
esta en uso para el movimiento
de personas y mercancias.

Aparecen nuevos
asentamientos humanos,
incremento del transito

vehicular, comercios, demanda

de bienes 'y servicios,
utilizacion de recursos
naturales, actividades

extractivas y otras. Durante las
etapas anteriores, se han
adoptado medidas ambientales

de prevencidon, mitigacion,
reposicion y otras.
NORMATIVA

Se deberan reparar los dafios ocasionados a la@oimenco, ramas
y raices de los arboles, por medio de poda, comssauraciones y
pintura, usando los métodos aprobados para estedipfaenas.
También deben restaurarse todas aquellas areadastunas alla de
los limites de la construccién, que hayan sido dagapor las
operaciones viales.

Una vez finalizadas las faenas de construccione dedlizarse una
inspeccion minuciosa con el propdésito de corrobgus las obras
ambientales han sido ejecutadas de conformidad tas

especificaciones técnicas ambientales, contenat#® en los EIA

como en las presentes normas. Se deberd realizavemtario para
determinar las medidas ambientales que deben esef@z incluirse
en la etapa de mantenimiento.

Con base en el inventario realizado se deberan letanpy/o
realizar las acciones necesarias para cumplir cosm fines
establecidos en el EIA y las especificaciones tasambientales.
Si se concluye que existen medidas que no fuerewigtas en su
oportunidad en los documentos técnicos, deberaniise en la fase
de mantenimiento.

NORMATIVA

Después de aceptados los trabajos de construcegdpasa a las
etapas de operacién y mantenimiento de todas lass oliales, asi
como la continuacion de las medidas ambientalds@cede lograr
la sustentabilidad y sostenibilidad de las mismas.

Las normas ambientales que deberan aplicarse en asttapa son
las siguientes:

Operacion:

La utilizacion de los recursos naturales en laasaeglyacentes a las
vias, se realizara conforme lo establecido endgesl ambientales
sectoriales y se procurara en esta etapa de opeyadgilar por que

se cumplan las normas ambientales establecidas, lpacual se
deberan dar los avisos y denuncias a las autosdade
correspondientes.

ACTIVIDAD



Consistentes con esa politica,
los Ministerios de Transporte o
sus homologos, deben
incluiren las actividades de
control y seguimiento previo al
mantenimiento, formas de
colaborar con las instancias
administrativas que por
mandato legal, les corresponde
aplicar las leyes sectoriales de
manejo y proteccion de los
recursos naturales, para
asegurar la  sostenibilidad
ambiental del proyecto vial.

NORMATIVA

Las actividades extractivas, especialmente en dalubancos de
préstamo, riberas o cauces de rios, por parterdemss ajenas a las
autorizadas, deberan comunicarse a las autoridadbgntales y de
mineria.

Cuando se detecten actividades de caza, asi coowrlara - venta
de animales silvestres (vivos, embalsamados, pieteaamentas o
cualquier otro producto animal), deberd comunicarsa autoridad
ambiental correspondiente, para el cumplimiento sdefuncion

reguladora.

Se deben seguir las recomendaciones en cuantesefildizacion
especial recomendada en el EIA, con el fin de dbhedrtrafico del
cruce de especies silvestres y reducir las prababdiés de
colisiones con animales.

En los cruces con corredores bioldgicos, la caaetiebera tener
sefales verticales y marcas de pavimento de cordadncon lo
indicado en los planos.

Para los aspectos relativos a emisiones de gaskss aeotores de
combustién interna, ruidos, uso de combustiblesulyritantes,
desgaste de llantas o neumaticos, fricciones s attwerentes con el
movimiento vehicular, se aplicara la normativa anhkal de cada
uno de los paises establecidos en la legislacidrieatal y de los
recursos naturales.

Cualquier violacion se hara del conocimiento de alstoridad
competente.

Las autoridades regionales, nacionales y/o loaatesl ambito de
su jurisdiccion y competencia, deberan velar pauehplimiento de
estas normas ambientales, las cuales deberan gporpionadas
oficialmente por el Ministerio de Transporte o sgsiivalentes.

ACTIVIDAD



MANTENIMIENTO

Todas las obras ambientales,
ejecutadas a lo largo de los
corredores viales, deben contar
con el mantenimiento rutinario

y periddico para que cumplan
las funciones para las cuales
fueron establecidas.

Las actividades ambientales
que deben figurar en los
contratos de mantenimiento
vial, son entre otras:

=

-

NORMATIVA

« Proteccién y manejo de estructuras instaladas sretiales con
base en los EIA.

» Proteccidon de especies silvestres, especialmentmi@nazadas,
endémicas o en peligro de extincién, con base BIGR- del
EIA.

» Despeje de la vialidad

« Proteccion de bosques

« Mantenimiento de cercas vivas y areas reforestadas

« Proteccién de cursos y cuerpos de agua

« Proteccion y mantenimiento de estructuras de deenaj

« Manejo de taludes

Por ningin motivo debe permitirse la limpia a ra$ slelo (peina
negra o descapote) o deforestacion (eliminacion)lode arboles
producto de la regeneracion natural y otros. Ldsdes que han
sido revegetados con gramineas (pastos) u otraam@e, deben
ser mantenidos con ésta a través de podas o ligpapermitan la
retencion del suelo y agua.

Estricta e ineludiblemente, el criterio para pagondantenimiento
de taludes o cunetas naturales no debe hacersdaceate se base
en limpia a ras del suelo o quema.

Se deberan limpiar y remover los sedimentos y eboosnque se
encuentren tanto dentro de las estructuras de jéreamano a la
entrada y salida de las mismas. Los materialesepientes de estas
actividades se depositaran en los sitios de bataalgorizados.

Cuando se trate de obras de mantenimiento, losrisatesobrantes
deberan transportarse y depositarse adecuadamentesities
previamente seleccionados. De ninguna manera suitpér que
sean arrojados a los predios aledafios o acumuladbssea de
manera temporal, a lo largo y ancho de la via.

Colocar y mantener ro6tulos en buen estado que uediga los
usuarios de las vias, las rutas alternas de evidcuac lugares
seguros, para evitar riesgos o peligros.

Los sitios de interés cientifico y académico adpte® a la
carretera, deberan ser cuidados y mantenerse Bmgiio depredar y
prohibiéndose la extraccion comercial de los rexsiraturales.

ACTIVIDAD



NORMATIVA

Se deberdn monitorear las obras de bioingenieréstsucturales
(control, prevencién y mitigacion de movimientosrdasa, erosion,
inundaciones y otras), para minimizar las pérdiéasrrentes.

No se deberan utilizar productos quimicos como ibields o

fitoreguladores, aceites, combustibles o0 cualquiatro

contaminante, en el control de malezas especiabmemtlas obras
de drenaje.

Queda prohibida la pesca con dinamita, barbascivos similares.
El incumplimiento de esta norma por parte del psabkode
mantenimiento, debera ser causal de sanciones ipéagnpara la
empresa y de despido inmediato para el personghcitofr, sin
perjuicio de las demas sanciones que ordena la ley.

La caceria, colocacién de trampas, comercializagiperturbacion
de la fauna quedara terminantemente prohibida. éscate vy
reubicacion de las especies animales encontradas lizarse
siguiendo la normativa ambiental nacional. Quedaiteantemente
prohibida la tenencia de animales de fauna silgeatmanera de
mascotas en los sitios del campamento.

Deben crearse y mantenerse las condiciones fiamasuadas para
la seguridad y estabilidad de los sitios de almaceento de

productos quimicos y otras sustancias peligrosasngizando la
salud humana y el medio ambiente. Ademas debe rsentzon

rétulos informativos y preventivos segun la norweti
correspondiente a los productos.
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